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Yapay Zeka Nedir?

* Yapay zeka, bilgisayar sistemlerine insan benzeri
disinme yetenekleri kazandirmayi amaclayan bir
bilim ve mihendislik alanidur.
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Egitimin Amaci

Kapsamli bir bakis acisi kazandirma
* Yapay zeka temel kavramlarini anlama
* Yapay zekanin kullanim ve uygulama alanlarini 6grenme
* Gelistirme sirecleri hakkinda bilgi sahibi olma
* Etik ve hukuki konulari anlama
* Gelecekteki potansiyel gelismeleri kesfetme
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Egitim Niteligi ve Seviyesi

* Teori
* Temel seviye
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On kosul / Beceriler

* Bilgisayar okuryazarligi
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Hedef Kitle

Lise 6grencileri

Universite dgrencileri

Yapay zekaya baslamak isteyenler
Yapay zekaya yeni baslayanlar
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E

gitim Kazanimlari

Temel yapay zeka kavramlarini

Yaygin kullanilan yapay zeka tekniklerini ve 6nemini
Yapay zeka gelistirmek icin gerekli programlama dillerini,
yazilimlari, araclari ve surecleri

Yapay zekanin alt dallarini, tGrtnlerini ve gercek hayatta
kullanim alanlarini



. BTK

¥ AKADEMI

Sik Sorulan Sorular & Cevaplar

e Egitimi ne kadar sirede tamamlayabilirim?
e Birkacg gun
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Sik Sorulan Sorular & Cevaplar

e Egitim sirasinda 6grencilere hangi kaynaklar ve destek
sunulur?
* Ders materyalleri, video anlatimlar, referans kaynaklar
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Sik Sorulan Sorular & Cevaplar

’ ﬂ) e Egitim, hangi sektorlerde ve is alanlarinda bulunanlar igin

, uygundur?

O * Finans, saglhk, egitim, Gretim, pazarlama, otomotiv,
enerji, hizmet, guvenlik, savunma sanayi, robotik,
perakende ve bilgi teknolojileri
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Egitim Iceriginin Ozeti

Yapay Zekanin Gelecegi
Yapay Zeka Hukuku ve Etik ilkeleri

Diinyada Yapay Zeka ve Yapay Zeka Kariyeri
Programlama Dilleri/Kiitiiphaneleri ve Yapay Zeka Gelistirme Siiregleri

Dogal Dil isleme, Uretken Yapay Zeka

Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme

Tarih¢e, Temel Kavramlar ve Kullanim Alanlari

Yapay Zeka Nedir ne Degildir?
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Sorular ve Sorunlar

- destek@btkakademi.gov.tr
- Alo 123
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Yapay Zeka Temelleri
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Yapay Zeka Nedir?
Ne Degildir?
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Yapay Zeka Nedir?
Ne Degildir?

Yapay Zeka Nedir?

Yapay Zeka Ne Degildir?

Yapay Zekanin Buyuk Potansiyeli
Yapay Zeka Sistemleri
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Yapay Zeka Nedir?

* Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin insan zekasini taklit etmek veya insan gibi dislinebilme yetenegi
kazanmasi icin tasarlanmis bir teknolojidir.

Diger bir deyisle, yapay zeka, bir makinenin veri analizi, 6grenme, problem ¢6zme ve karar verme gibi
insan benzeri yetenekleri gerceklestirebilme yetenegi olarak tanimlanabilir.

Referans: https://cyberhoot.com/cybrary/artificial-intelligence-ai/
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Yapay Zeka Nedir?

* Yapay zeka, bir dizi gorevi gerceklestirmek icin veri Gzerinde karmasik matematiksel modeller ve
algoritmalar kullanarak insan benzeri akil ve zeka diisinme yetenegi saglar.
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(xy) = log.x + log,y
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f(x) = a (x-x1)(x-x2)

Referans: https://towardsdatascience.com/why-is-mathematics-vital-to-thrive-in-your-ai-career-
c11bd8446ddc
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Yapay Zeka Nedir?

* insanlara gore yapay zeka;
* Bilgisayarlarin insan benzeri disiinme yeteneklerine sahip olmasi olarak algilanir.
* Bu tanimda, yapay zeka genellikle bilgisayarlarin kendi basina karar verebilme, 6grenebilme ve

problemleri ¢cozebilme yetenegi olarak goralir.
* Ancak ¢ogu insan, yapay zekanin karmasik algoritmalar ve buyuk miktarda veri kullanarak 6grenme

ve tahmin yapabilen bir bilgisayar teknolojisi oldugunu anlamamaktadir.




Yapay Zeka Nedir?

* Veri, bilgidir.
* Bir baska deyisle, veri, sayilar, metinler, sesler, goriintiler veya diger formatlardaki bilgilerin temelidir.

* GuUNnUmMUzun dijital caginda, veri artik yapay zekanin isleyisini yonlendiren temel bir kaynak haline gelmis
ve ekonomik degeriyle 'yeni petrol' olarak adlandirilmaktadir,

Referans: https://www.economist.com/leaders/2017/05/06/the-worlds-most-valuable-resource-is-no-longer-oil-but-
data
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Yapay Zeka Nedir?

* Verinin petrol ile benzetilmesi, verinin ginimuzdeki ekonomik degerini ve 6nemini vurgulamak icin
yapilan bir benzetmedir. Bu benzetmenin bazi temel noktalari:
» Stratejik bir kaynak olarak deger
* isletmelerin inovasyon ve karar alma siireclerinde kullanimi
* Ekonomik biylimeye katki
* Kdiresel bir varhk
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Referans: https://salesintel.io/blog/why-businesses-need-to-buy-b2b-data/
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Yapay Zeka Nedir?

* Yapay zeka ise yeni elektriktir.
e Cok yonluluk ve kapsam
» Surekli gelisim ve iyilestirme
* Veriye dayali esneklik
* Gelecekteki potansiyel etki

Referans: https://medium.com/@andrewng/opening-a-
new-chapter-of-my-work-in-ai-c6a4d1595d7b
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Yapay Zeka Nedir?

* Yapay zekayi gercek hayat kullanim 6rnekleri ile daha iyi anlayalim.
* |[BM Watson
* Tesla Otomobil Otomasyonu
e Amazon Oneri Motoru
* Google Ceviri
* Netflix Oneri Sistemi
* Depolama ve Lojistikte Kullanilan Robotlar
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Yapay Zeka Ne Degildir?

Yapay zeka zeka degildir; tahmin yetenegidir.
 Sihirli bir c6zim degildir.
* insan zekasinin tam bir yerine gecemez.
* Kendi basina bilincli degildir.
* insanlarin yerini almaz.
* Otomasyon degildir.
* insanhgin sonu degildir.

* Yapay Zeka, yapay genel zeka degildir ve insan beynini henliz taklit edememektedir.
e Bilgisayarlar ve beyinler farkhdir
* Derin 6grenme ve sinirlamalari
* Yaraticilik ve duygusal zeka
Oz farkindalik ve biling
e Buyuk veri bagimliligi
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Yapay Zekanin Buyuk Potansiyeli

e Egitim

e Saghk

e iklim degisikligi ile miicadele

* Yangin riski tahmini

* Otomasyon ve endustriyel islemler
* Finans ve yatirim

* Miusteri hizmetleri ve pazarlama
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Yapay Zeka Sistemleri

Ozellikler

Ogrenme
Yetenegi

Karar Alma
Yetenegi

Esneklik

Zaman ve Hiz

Yapay Zeka Sistemleri

Ogrenme ve adaptasyon yetenegine sahiptir.
BlUyuk veri kiimeleri Gzerinde egitilir ve 6grenir.

Kararlarini verilerden cikarir ve dogru sonuclari
tahmin eder.

Cesitli veri turlerine ve degisen durumlara uyum
saglayabilir.

Genellikle egitim ve 6grenme surecleri zaman alir.
Kararlar bazen hesaplama glicline bagli olarak
yavas olabilir.

Yapay Zeka Olmayan Sistemler

Onceden belirlenmis kurallara gére islev gorir. Degisiklik
veya 6grenme yetenegi sinirhdir.

Belirlenen kurallara gore karar alir ve 6nceden tanimlanmis
senaryolara uygun hareket eder.

Belirlenen parametreler ve kurallar iginde ¢alisir. Degisen
kosullara uyum saglama yetenegi sinirlidir.

Hizli ve hemen cevap verme yetenegine sahiptir. Kararlar
aninda alinabilir.
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Insanlarin Diisiindiigii Gercekte Olan

What society thinks | do What my friends think | do What other computer

scientists think | do

from theano import *

, -\ A
What mathematicians think | do What | think | do What | actually do
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Yapay Zekanin Tarihi
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Yapay Zekanin Tarihi

 Artificial Intelligence
« "Artificial", Latince "artificialis" kelimesinden gelir ve "islemeye, ustalikla tretilmis veya yapay olan"
anlamina gelir.
* "Intelligence" ise Latince "intelligentia" kelimesinden tlretilmistir ve "anlama, kavrama ve zeka"

anlamina gelir.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1900-1950)

1900'lerin baslarinda, yapay insanlar fikri etrafinda odaklanan bircok medya uretildi.

* Bu kadar cok olmasinin sonucunda her tirli bilim insani sunu sormaya basladi: yapay bir beyin
olusturmak mumkin mu?

* Bazi yaraticilar, simdilerde "robot" dedigimiz seyin bazi versiyonlarini yapmislardi (ve kelime ilk olarak
1921'de bir Cek oyununda kullanildi) ancak cogu nispeten basitti.

* Bunlar cogunlukla buharla ¢alisiyordu ve bazilari yuz ifadeleri yapabilir hatta yurtyebilirdi.



I BTK

¥ AKADEMI

Yapay Zekanin Tarihi (1900-1950)

e 1921
* Cek oyun yazari Karel Capek, bilim kurgu oyunu "Rossum'un Evrensel Robotlari"ni yayimladi.
* Oyunu, fabrika yapimi yapay insanlar kavramini kesfetti ve onlara robot adini verdi - bu kelimenin ilk
bilinen atiflarindan biri.
* Bu noktadan itibaren, insanlar "robot" fikrini arastirmalarina, sanatlarina ve kesiflerine uyguladilar.
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Yapay Zekanin Tarihi (1900-1950)

e 1927
* Fritz Lang tarafindan yoénetilen bilim kurgu filmi Metropolis, insan karsihgindan alindigi insanla
fiziksel olarak ayirt edilemeyen bir robot kizi konu edindi.
* Yapay zeka sahibi robot kiz daha sonra sehre saldirarak, gelecekgi bir Berlin'de kargasa yarattu.
* Bu film, bir robota ekran Uzerindeki ilk tasvir olmasi nedeniyle 6nemlidir ve boylece Yildiz
Savaslari'ndaki C-P30 gibi diger tnlu insan disi karakterlere ilham kaynagi olmustur.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1900-1950)

* 1929

Japon biyolog ve profesér Makoto Nishimura, Japonya'da yapilan ilk robot olan Gakutensoku'yu
yaratti.

Gakutensoku, "doganin yasalarindan 6grenme" anlamina gelir, bu da robotun yapay zeka sahibi bir
zihinden insanlardan ve dogadan bilgi ¢cikarabilecegi anlamina gelir.

Bazi 6zellikleri arasinda basini ve ellerini hareket ettirme ve yuz ifadelerini degistirme yer aliyordu.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1900-1950)

1939
* Fizikci ve mucit John Vincent Atanasoff, lowa State Universitesi'nde dgrenci asistani Clifford Berry ile
birlikte, Atanasoff-Berry Bilgisayari (ABC) adini verdikleri bir bilgisayar yaratti.
* ABC, 700 pound'dan fazla agirligindaydi ve ayni anda 29 lineer denklem ¢6zebiliyordu.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1900-1950)

* 1949
e Bilgisayar bilimcisi Edmund Berkeley'nin "Giant Brains: Or Machines That Think" adh kitabi,
makinelerin giderek daha fazla bilgiyi hiz ve beceriyle isleyebildigini belirtti.
* Berkeley, makineleri, "et ve sinirler yerine donanim ve tellerden yapilmis bir insan beyni" olarak
tanimlayarak, makine yeteneklerini insan zihninin yeteneklerine benzetmis ve "bu nedenle bir
makine dusinebilir" ifadesiyle makine yeteneklerini insan zihnine benzetmistir.
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Yapay Zekanin Tarihi (1950-1960)

Bu zaman araligl, yapay zekaya olan ilginin doruk noktasina ulastigi donemd..

* Alan Turing, "Bilgisayar Makineleri ve Zeka" adli eserini yayinladi.
* Bu eser sonradan Turing Testi haline geldi ve uzmanlar bilgisayar zekasini 6lcmek icin kullandi. "Yapay

zeka" terimi taretildi ve populer kullanima girdi.
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Yapay Zekanin Tarihi (1950-1960)

1950
* "bilgi teorisi babasi" olarak bilinen Claude Shannon, "Satran¢ Oynamak icin Bir Bilgisayari
Programlamak" baslikh makalesini yayinladi.
* Bu makale, bir satran¢ oynayan bilgisayar programinin gelistirilmesini ele alan ilk makale olarak
bilinmektedir.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-
of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1950-1960)

* 1950

* Alan Turing, "Computing Machinery and Intelligence" adli eseri yayimladi.

* Bu eserde, makinelerin diistinebilme kapasitesini sorgulayan bir soru olan "Taklit Oyunu" fikrini 6nerdi.

* Bu Oneri daha sonra Turing Testi olarak bilinen ve makine (yapay) zekayi dlcen bir test haline geldi.

e Turing'in gelistirdigi test, bir makinenin insan gibi distinebilme yetenegini sinamaktadir.

* Turing Testi, yapay zeka felsefesinde, makinelerdeki zeka, biling ve yetenek konularinda énemli bir bilesen
haline gelmistir.

I—-COMPUTING MACHINERY AND
INTELLIGENCE

By A.M. TuriNg

1. The Imitation Game.

I ProOPOSE to consider the question, ‘Can machines think ?’
This should begin with definitions of the meaning of the terms
‘machine ’ and ‘ think ’. The definitions might be framed so as to
reflect so far as possible the normal use of the words, but this
attitude is dangerous. If the meaning of the words ‘ machine’
and ‘ think * are to be found by examining how they are commonly
used it is difficult to escape the conclusion that the meaning
and the answer to the question, ‘ Can machines think ? ’ is to be
sought in a statistical survey such as a Gallup poll. But this is
absurd. Instead of attempting such a definition I shall replace the
question by another, which is closely related to it and is expressed

3

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1950-1960)

1952
e Bilgisayar bilimcisi Arthur Samuel, dama oynayan bir bilgisayar programi gelistirdi - ilk olarak bir
oyunu bagimsiz olarak 6grenen program.
1955
* John McCarthy ve bir ekip, "yapay zeka" lzerine bir atdlye ¢alismasi icin bir éneri hazirladi. Atolye
1956'da gerceklestiginde, kelimenin resmi olarak dogumu McCarthy'ye atfedildi.
1955
e Arastirmaci Allen Newell, ekonomist Herbert Simon ve programci Cliff Shaw, mantik teorisyeni adl
ilk yapay zeka bilgisayar programini birlikte yazdilar.



I BTK

¥ AKADEMI

Yapay Zekanin Tarihi (1950-1960)

e 1957
 ilk perceptron, Cornell Universitesi'nde psikolog ve bilgisayar bilimcisi olan Frank Rosenblatt
tarafindan gelistirildi.
* Rosenblatt, perceptron'u, sinir aglarinin basit bir formunu olusturan ve bircok makine 6grenmesi
algoritmasinin temelini olusturan bir model olarak tanitti.
e 1958
* McCarthy, yapay zeka arastirmalari icin en populer ve hala tercih edilen programlama dili olan Lisp'i
gelistirdi.
e 1959
* Samuel, bir bilgisayari programlayarak programini yazan insandan daha iyi bir sekilde satrang
oynamak Uzere programlanmasi hakkinda konusurken "makine 6grenimi" terimini tiretti.
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Yapay Zekanin Tarihi (1960-1970)

1960'larin basindan itibaren yapay zeka alanindaki yenilikler hizla artti.
* Yeni programlama dillerinin, robotlarin ve otomatlarin olusturulmasi, arastirma calismalari ve yapay zeka

varliklarini tasvir eden filmler populerlik kazandi.
e Budurum, 20. ylzyilin ikinci yarisinda yapay zekanin dnemini blyuk 6lctde vurguladi.
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Yapay Zekanin Tarihi (1960-1970)

1961
* George Devol tarafindan 1950'lerde icat edilen endustriyel bir robot olan Unimate, New Jersey'deki
General Motors montaj hattinda calisan ilk robot oldu.
* Gorevleri arasinda montaj hattindan dokim parcalarini tasimak ve bunlari arabalara kaynak yapmak
gibi insanlar icin tehlikeli kabul edilen isler yer aliyordu.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1960-1970)

1961
 Bilgisayar bilimci ve profesor James Slagle, SAINT (Symbolic Automatic INTegrator) adli heuristik bir
problem ¢6zme programini gelistirdi.
* Program, birinci sinif matematikte sembolik entegrasyona odaklaniyordu.
1964
* Bilgisayar bilimci Daniel Bobrow, Lisp dilinde yazilan ve cebir problemlerini ¢c6zen erken bir yapay
zeka programi olan STUDENT'i gelistirdi.
 STUDENT, yapay zeka dogal dil isleme alaninda erken bir kilometre tasi olarak kabul edilir.
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Yapay Zekanin Tarihi (1960-1970)

1965
* Bilgisayar bilimci ve profesér Joseph Weizenbaum, ELIZA adh etkilesimli bir bilgisayar programini
gelistirdi.

« Bu program, ingilizce olarak insanlarla islevsel bir sekilde konusabiliyordu.
 Weizenbaum'in amaci, yapay zekaya sahip bir zihnin ile insan zihninin arasindaki iletisimin
"yuzeysel" oldugunu gostermekti, ancak bircok insan ELIZA'ya antropomorfik 6zellikler atad.
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eizenbaum in 1966.

fully.

turn now!
over my turn now ?

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1960-1970)

* 1966
* Charles Rosen'in 11 kisilik bir ekiple gelistirdigi Shakey the Robot, ilk genel amach mobil robot olarak
bilinir ve ayni zamanda "ilk elektronik kisi" olarak da adlandirilir.

oy e i e | e (O T RN T
Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-
artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1960-1970)

1968
* Stanley Kubrick'in yonettigi bilim kurgu filmi 2001: Uzay Macerasi, yayinlanir.
* Filmde, HAL (Heuristically Programmed Algorithmic Computer) adinda bir bilingli bilgisayar yer alir.

 HAL, uzay gemisinin sistemlerini kontrol eder ve gemi miurettebatiyla etkilesime girer, insan gibi
onlarla konusur.

* Ancak bir ariza sonucu HAL'In etkilesimleri olumsuz bir sekilde degisir.



I BTK

¥ AKADEMI

Yapay Zekanin Tarihi (1970-1980)

* 1960'larin aksine, 1970'ler hizlandirilmis ilerlemelere yol acti, 6zellikle de robotlar ve otomatlar tGzerinde
yogunlasildi.
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Yapay Zekanin Tarihi (1970-1980)

1970
* Japonya'daki Waseda Universitesi'nde insa edilen WABOT-1, ilk antropomorfik robot oldu. Hareket
edebilen uzuvlara, gorme yetenegine ve konusma yetenegine sahipti.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-
artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1970-1980)

1973
* Uygulamali matematikgi James Lighthill, yapay zeka arastirmalarinin durumunu Britanya Bilim

Konseyi'ne raporladi ve "simdiye kadar yapilan kesiflerin, o zaman vaat edilen buytk etkiyi

yaratmadigini” belirtti.
* Bu durum, Britanya htukiumetinin yapay zeka arastirmalarina sagladigi destegin onemli olclide

azalmasina neden oldu.
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Yapay Zekanin Tarihi (1970-1980)

* 1977

* YOonetmen George Lucas'in filmi Star Wars yayinlandi.

* Film, C-3PO adinda bir insan benzeri robot icerir; bu robot, bir protokol
droidi olarak tasarlanmistir ve yedi milyonun Gzerinde iletisim biciminde
akicidir.

* C-3PO'nun arkadasi olarak filmde, insan konusmasi yapamayan (C-
3PO'nun tersi) kiclk bir astro-mekanik droid olan R2-D2 de bulunur;
R2-D2, elektronik seslerle iletisim kurar.

e R2-D2'nin islevleri arasinda klicik tamirler ve yildiz savascilarinin
yardimci pilotlugu bulunmaktadir.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1970-1980)

e 1979
» Stanford Arabasi, o zamanlar mekanik mihendislik lisans 6grencisi olan James L. Adams tarafindan
1961'de yaratilan uzaktan kumandali, televizyon donanimli bir mobil robottu.
e 1979'da, o zamanlar doktora 6grencisi olan Hans Moravec tarafindan bir "kayici" eklenmistir, bu
mekanik bir donerdi ve TV kamerasini yanlardan yanlara hareket ettiriyordu.
* Araba, insan mudahalesi olmadan yaklasik bes saatte sandalye dolu bir odadan gecmeyi basardi, bu
da onu otonom araclarin en erken 6rneklerinden biri haline getirdi.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1980-1987)

e 1980'lerin cogu, arastirmalardaki ¢igir acan gelismeler ve arastirmacilari desteklemek icin ek htikimet
fonlariile birlikte, "Yapay Zeka patlamasi” olarak adlandirilan bir dénemi gosterdi.

* Derin Ogrenme teknikleri ve Uzman Sistemlerin kullanimi daha popiiler hale geldi, her ikisi de
bilgisayarlarin hatalarindan 6grenmelerine ve bagimsiz kararlar almalarina izin verdi.
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Yapay Zekanin Tarihi (1980-1987)

* 1980
e Waseda Universitesi'nde WABOT-2 insa edildi.
 Bu WABOT'un baslangici, insanlarla iletisim kurmasina ve muzik notalarini okumasina, elektronik bir
orgda muzik calmasina izin verdi.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-
intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1980-1987)

e 1981
* Japon Dig Ticaret ve Sanayi Bakanligi, Besinci Nesil Bilgisayar projesine 850 milyon dolar tahsis etti.
* Projenin amaci, insanlar gibi akil yGratebilen, dilleri cevirebilen, resimleri yorumlayabilen ve insan
benzeri disltinebilen bilgisayarlar gelistirmekti.
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Yapay Zekanin Tarihi (1980-1987)

1984
* Yapay Zeka ilerlemesi Dernegi'nde (AAAI), Yapay Zeka kuramcisi Roger Schank ve bilissel bilimci
Marvin Minsky, Yapay Zeka kisindan uyarida bulunur.

Bu, yapay zeka arastirmalarina olan ilgi ve finansmanin azalacagi ilk rnek olur.
* Uyarilan ug yil icinde gerceklesir.
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Yapay Zekanin Tarihi (1980-1987)

1986
* Ernst Dickmanns yonetiminde Mercedes-Benz, kameralar ve sensorlerle donatilmis siricisuz bir
minibus Uretti ve piyasaya surdu.
* Baska engeller veya insan surtculer olmadan yolda 55 mph hiza kadar surus yapabiliyordu.
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Yapay Zekanin Tarihi (1987-1993)

* Yapay Zeka Kisi geldi.

* Buterim, Yapay Zeka'ya olan dusik tuketici, kamu ve 6zel ilginin yasandigi, buna bagli olarak arastirma
fonlarinin azaldigi ve sonuc olarak az sayida cigir agici bulusun gerceklestigi bir donemi tanimlar.

« Ozel yatinmcilar ve hiikiimet, yiiksek maliyetle diisiik getiri arasindaki dengesizlik nedeniyle Yapay
Zeka'ya olan ilgilerini kaybetti ve fonlamayi durdurdu.

* Bu Yapay Zeka Kisi, makine piyasasinda ve uzman sistemlerde yasanan bazi aksakliklar nedeniyle ortaya

ciktl, bunlar arasinda Besinci Nesil projesinin sona ermesi, stratejik bilgi islem girisimlerinde kesintiler ve
uzman sistemlerin dagitiminda yavaslama yer aliyordu.
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Yapay Zekanin Tarihi (1987-1993)

e 1988
 Bilgisayar bilimci ve filozof Judea Pearl, "Probabilistic Reasoning in Intelligent Systems" adl eseri
yayinladi. Pearl ayrica, degiskenlerin ve bagimhliklarinin yonlendirilmis donguisiiz graf (DAG)
araciligiyla gosterildigi bir "olasiliksal grafik model" olan Bayesyen aglari icat etmekle de taninur.
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Yapay Zekanin Tarihi (1993-2000)

* Al Kisi donemindeki finansman eksikligine ragmen, diinya sampiyonu satran¢ oyuncusunu yenme
yetenegine sahip ilk yapay zeka sisteminin tanitimi gibi etkileyici adimlar atildi.
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Yapay Zekanin Tarihi (1993-2000)

1995
 Bilgisayar bilimci Richard Wallace, Weizenbaum'in ELIZA'sindan esinlenerek A.L.I.C.E (Artificial
Linguistic Internet Computer Entity) adli sohbet botunu gelistirdi.
 A.LILC.E'yi ELIZA'dan ayiran sey, dogal dil 6rnek veri toplamanin eklenmesiydi.

— A. L. I C. E. Artificial Intelligence Foundation

Promoting the development and adoption of ALICE and AIML Free Software

‘ A.LIC.E Silver Edition  #ll| DAVE E.S.L. bot || C.L.A.U.D.1.O Personality Test [l [ GET SITEPAL AVATARS

H I_I C E Get your own free chat bot: Be Your Own Botmaster, 2nd ed.

A.L.I.C.E. and judge

You said: Why do you want to go into law?
A.L.I.C.E.: Because of the money.

Click to enable Adobe Flash You say: | Say |

Player : P : i
Link this bot to a talking animated avatar.

Conversation Log:
Get ALICE Showcase Edition s
with talking Sitepal avatar. CallMom ALICE 2.0 Android app judge: Hello Alice, how are you?

ALICE: Hi there! . Everything is going extremely well.

judge: What are your plans for today?

ALICE: I would like to study psychology and maybe go into law or politics.
judge: Why do you want to go into law?

ALICE: Because of the money.

English Tutor app Dave ESL Bot

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (1993-2000)

e 1997
 Bilgisayar bilimciler Sepp Hochreiter ve Jlirgen Schmidhuber, el yazisi ve konusma tanima igin
kullanilan tekrarlayan sinir agi (RNN) mimarisi tiri olan Uzun Kisa Sureli Bellek (LSTM)'i gelistirdiler.
e 1997
* IBM tarafindan gelistirilen satran¢ oynayan bilgisayar Deep Blue, bir diinya sampiyonuna karsi bir
satran¢ oyununu ve macini kazanan ilk sistem oldu.
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

* Yeni milenyum baslamisti ve yapay zeka yukari dogru trendine devam etti.
* Beklendigi gibi, daha fazla yapay zekaya sahip varlik olusturuldu ve yapay zeka kavrami ve nereye
gidebilecegi hakkinda yaratici medya (6zellikle film) yapildi.
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

e 2000
* Profesor Cynthia Breazeal, duygulari taniyabilen ve yuziyle taklit edebilen Kismet adli bir robot
gelistirdi.
» G@Gozleri, dudaklari, gozkapaklari ve kaslari gibi bir insan ylzu gibi yapilandiriimisti.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

« 2000
* Honda, yapay zeka destekli bir insan benzeri robot olan ASIMO'yu piyasaya surdu.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

« 2002
* i-Robot, engellerden kacginarak temizlik yapabilen otonom bir robot sliplirge olan Roomba'yi
piyasaya surdu.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

2004
* NASA'In robotik kesif araglari Spirit ve Opportunity, insan midahalesi olmadan Mars'in ylzeyinde
gezinir.
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

* 2006

 Bilgisayar bilimi profesori Oren Etzioni, Michele Banko ve Michael Cafarella (bilgisayar bilimcileri),
"makine okuma" terimini ortaya atti ve bu terimi metnin denetimsiz otomatik anlayisini tanimladi.
* 2006
» Twitter, Facebook ve Netflix gibi sirketler, reklam ve kullanici deneyimi (UX) algoritmalarinin bir
parcasi olarak yapay zekayi kullanmaya basladi.
* 2006
 Amazon Web Services'in (AWS) 2006'da hizmete baslamasi kabul edilir.
* AWS, bulut bilisim hizmetlerini genis bir yelpazede sunarak sirketlere ve bireylere altyapi, depolama,
sunucu gulcu, yazilim ve diger hizmetlere erisim sagladi.
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Yapay Zekanin Tarihi (2000-2010)

« 2007
 Bilgisayar bilimi profesoru Fei Fei Li ve meslektaslari, nesne tanima yazilimi arastirmasina yardimci
olmak amaciyla etiketlenmis géruntilerin bir veritabani olan ImageNet'i olusturdu.
* 2009
* Google gizlice otonom bir arac gelistirdi. 2014'e gelindiginde, Nevada'nin otonom siirus testini gecti.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gunimuiz

Son on yil, yapay zeka inovasyonu acisindan son derece dnemli oldu.
e 2010'dan itibaren yapay zeka, glinlik hayatimiza yerlesti.

* Sesli asistanlari olan akilli telefonlar ve cogumuzun artik géz ardi ettigi "zeka" fonksiyonlarina sahip
bilgisayarlar kullaniyoruz.

* Yapay zeka artik bir hayal degil ve bir stredir dyle degil.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

e 2010
* ImageNet, her yil dizenlenen yapay zeka nesne tanima yarismasi olan ImageNet Large Scale Visual
Recognition Challenge'l (ILSVRC) baslatti.
e 2010
* Microsoft, insan vicut hareketlerini izleyen ilk oyun cihazi olan 3D kamera ve kizil6tesi algilama
kullanarak Kinect for Xbox 360'i piyasaya strdu.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2011
e |IBM tarafindan olusturulan dogal dil soru-cevap bilgisayari Watson, televizyonda yayinlanan bir
oyunda iki eski Jeopardy sampiyonu Ken Jennings ve Brad Rutter'i yenmeyi basardi.

: i
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Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2011

* Apple, Apple iOS isletim sistemlerinde bir sanal asistan olan Siri'yi piyasaya strdu.

 Siri, dogal dil kullanici araytzini kullanarak insan kullanicisina ¢ikarimlarda bulunur, gézlemler,
cevaplar ve onerilerde bulunur.

* Ses komutlarina uyum saglar ve her kullaniciya "bireysellestirilmis bir deneyim" sunar.

wee00 Verizon ¥ AT

Some things you
can ask me:

Is my daughter at home?
Find a gas station
Play my party mix
Who leads the NL Central?
What's my ETA?

Referans: https://www.g2.com/articles/history-
of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2012
e Jeff Dean ve Andrew Ng (Google arastirmacilari), YouTube videolarindan gelen 10 milyon
etiketlenmemis goruntiyul gostererek kedi resimlerini taniyabilen 16.000 islemciye sahip blyuk bir
sinir agi egitti (herhangi bir arka plan bilgisi vermemis olmasina ragmen).
2012
e Arastirmacilar ve endustri uzmanlari derin 6grenme algoritmalarini GPU'lar Gzerinde kullanmaya
basladilar.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

« 2013
 Carnegie Mellon Universitesi'nden bir arastirma ekibi, Never Ending Image Learner (NEIL) adl bir
semantik makine 6grenme sistemi yayinladi. NEIL, goruntu iliskilerini karsilastirip analiz edebilir.
« 2014
* Microsoft, iOS'taki Siri'ye benzer bir sanal asistan olan Cortana'yi piyasaya surdd.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

« 2014
* Amazon, ev asistani Amazon Alexa'yi yaratti; bu, kisisel asistan olarak islev goren akill hoparlérlere
donustu.
2015
* Elon Musk, Stephen Hawking ve Steve Wozniak dahil olmak tGzere 3.000'den fazla kisi, otomatik
silahlarin gelistirilmesi ve kullanilmasini yasaklayan bir acik mektubu imzaladi.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

e 2015-2017
* Google DeepMind'in AlphaGo adli bilgisayar programi, tahta oyunu Go'da ¢esitli (insan) sampiyonlari

yenmeyi basardi.
‘
00:13:28
01:30:35

FREm

PESHE BRES
o of Go Summit in Wuzhen

™ o Futur

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2016
* Sophia adli bir insansi robot, Hanson Robotics tarafindan yaratildi.

* O, ilk "robot vatandasi” olarak bilinir.
» Sophia'yi 6nceki insansi robotlardan ayiran sey, gercek bir insan benzerligine sahip olmasidir; gorme
yetenegi (gorintl tanima), ylz ifadeleri yapma ve yapay zeka araciligiyla iletisim kurma yetenegiyle.

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2016
* Google, kullanicilarin gorevleri hatirlamasina, randevular olusturmasina ve sesli olarak bilgi
aramasina yardimci olmak icin yapay zeka kullanan Google Home adli bir akill hoparlor yayinladi.
e 2017
* Facebook Yapay Zeka Arastirma Laboratuvari, birbirleriyle iletisim kurmayi 6grenmek icin iki "diyalog
ajanini" (sohbet botlari) egitti.
 Ancak, sohbet botlari konustukca, insan dilinden (ingilizce olarak programlanmis) saparak,
birbirleriyle iletisim kurmak icin kendi dilini icat ettiler - yapay zekayi buytk 6l¢clide sergileyen bir
davranis.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

e 2018
e Alibaba (Cin teknoloji grubu), Stanford'daki bir okuma ve anlama testinde insan zekasini geride
birakti. Alibaba dil isleme, "100.000 soruluk bir sette 82,30'a karsi 82,44" puan aldi - dar bir
maglubiyet, ama yine de bir maglubiyet.
2018
* Google, cesitli dogal dil gorevlerinde kullanilabilecek, transfer 6grenimi kullanarak gelistirilen ilk "iki
yonlu, denetimsiz dil temsili" olan BERT'i gelistirdi.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2018
e Samsung, sanal bir asistan olan Bixby'i tanittu.
* Bixby'nin islevleri arasinda Kullanici Sesle konusabilir ve sorular sorabilir, dneriler alabilir ve
onerilerde bulunabilir.

Bixby says hello

AA

See Recommend  Remind

Referans: https://www.g2.com/articles/history-of-artificial-intelligence
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2018
* Google, TPU (Tensor Processing Unit) olarak adlandirilan 6zel bir donanimi tanittu.
* TPU'lar, derin 6grenme ve yapay zeka islemlerini hizlandirmak icin tasarlanmis 6zel bir silikon cipidir.
* Bucipler, ozellikle bluylk 6lgcekli makine 6grenimi modellerini egitmek ve calistirmak icin optimize
edilmistir.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

« 2019
* Google'in AlphaStar, StarCraft 2 video oyununda Grandmaster seviyesine ulasti ve insan oyuncularin
yalnizca %0.2'sinden daha iyisini yaparak performans gosterdi.
2020
* OpenAl, Deep Learning'i kullanarak kod, siir ve diger dil ve yazi gorevlerini olusturan GPT-3
modelinin beta testlerine basladi.
* ilk olmamakla birlikte, neredeyse insanlar tarafindan olusturulan iceriklerden ayirt edilemeyen ilk
modeldir.
e 2021
* OpenAl, DALL-E'yi gelistirdi. Bu model, gortntuleri isleyip anlayarak dogru aciklamalar Uretebilir ve
yapay zekayi gorsel diinyayi anlama konusunda bir adim dahaileri tasir.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

e 2022
* Generative Al ve bliylk dil modelleri (large language models) oldukca popduler hale geldi.
* GPT-4 gibi bluyuk dil modellerinin ve benzeri generative Al teknolojilerinin kullanimi ve gelisimi hizla
artti.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2023
e 2023'te yapay zekanin "siyah kutu" problemi asma cabalari gerceklestirildi.
* Yapay zeka sistemlerini hayata gecirenler, kararlarin nasil alindigini ve bunlara nasil ulasildigini
aciklayabilmek icin daha fazla calistilar.
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Yapay Zekanin Tarihi (2010-Gliniimuiz

2024
* Elon Musk'in Al beyin cipi sirketi, ilk cipini bir insan hastaya takmistir.

* Neuralink, Elon Musk'in garip ve gelecek odakl sirketlerinden biridir.
* Sirket, bu teknolojiyi kullanarak, insanlarin nérolojik rahatsizliklarini tedavi etmeyi, beynin kayip

yeteneklerini geri kazandirmayi ve hatta insanlarin distincelerini dogrudan bilgisayar araylzleri
araciligiyla kontrol etmelerini saglamayi hedeflemektedir.
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Yapay Zekanin Kullanim Alanlari
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Yapay Zekanin Kullanim Alanlari

Saglik Egitim
Otonom Arag Uzay
a Bankacilik ve Finans Oyun
@ Gozetim Robotik
Sosyal Medya Tarim
Eglence E-Ticaret
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Yapay Zekanin Temel Kavramlari
ve Alt Dallari
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Yapay Zekanin Temel Kavramlari ve
Alt Dallan

* Yapay Zeka Turleri
* Yapay Zekanin Alt Dallari
* Yapay Zeka Temel Kavramlari
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Yapay Zeka Turleri

Yapay Zeka Tirleri

< Fonksiyonlarina Gore
é
<Dar Yapay Zeka> <Super Yapay Zek> (Reaktlf Maklne> <Oz Farkmdallk

S|n|rI| Bellek ‘

@

N
Genel Yapay ZekD
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Yapay Zekanin Alt Dallari

Makine
Ogrenmesi

Biligsel
Bilisim

Bilgisayarl
Goru

Yapay Zeka
Alt Dallar

Dogal Dil
isleme

Robotik

Bulanik Uzman
Mantik Sistem
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Yapay Zekanin Temel Kavramlari

Veri Bilimi
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Yapay Zeka Temelleri Bolum Sonu

Yapay Zeka Nedir Ne Degildir?
* Yapay Zekanin Potansiyeli
* Yapay Zeka Sistemleri
* Yapay Zekanin Tarihi
* Yapay Zekanin Kullanim Alanlari
* Yapay Zeka Turleri
* Yapay Zekanin Alt Dallari
* Yapay Zeka Temel Kavramlari



. BTK

l ¥ AKADEMI

Makine Ogrenmesi




. BTK

l ¥ AKADEM

\-\.__’//‘

Makine Ogrenmesi
Nedir?
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Makine Ogrenmesi
Nedir?

* Insanlar Nasil Ogrenir?

« Makineler Nasil Ogrenir?

e Ogrenme Yontemi Benzerlikleri

* Makinelerde Ogrenme Kavrami Nedir?

« Makine Ogrenmesi ve Geleneksel Programlama
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Insanlar Nasil Ogrenir?

* Gergek hayattaki insanlarin yaptigi 6grenme, deneyimler, gézlemler ve etkilesimler yoluyla bilgi edinme
ve beceri gelistirme slrecidir.
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Makineler Nasil Ogrenir?

* Yapay zeka algoritmalari, buylk miktarda veriye dayali olarak desenleri tanimlar, kararlar alir ve sonuclari
tahmin eder.

* insanlarin 6grenme siirecine benzer sekilde, yapay zeka modelleri de hatalarindan dgrenir ve
deneyimleriyle daha iyi hale gelir.
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Ogrenme Yontemi Benzerlikleri

* insanlarin ®8renme ve yapay zeka arasindaki benzerlikler sunlardir:
* Her ikisi de deneyimlere dayalidir
e Hata ve geri bildirim
* Bilgiisleme
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Makinelerde Ogrenme Kavrami Nedir?

* Makine 6grenmesi, bilgisayar sistemlerinin verilerden 6grenerek, deneyimlerden yararlanarak ve
algoritmalari kullanarak belirli gorevleri gerceklestirmesini saglayan yapay zeka alaninin bir alt dalidir.

* Makine 6grenmesindeki "6grenme" kavrami, modellerin belirli bir gorevi gerceklestirmek icin gerekli
olan parametrelerin veya agirliklarin veriye dayali olarak ayarlanmasi veya optimize edilmesini ifade

eder.
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Makine Ogrenmesi ve Geleneksel Programlama

* Programlama Yaklasimi

e Kural Tabanl Bilgi

* Esneklik ve Genelleme

* Degiskenlik ve Adaptasyon

Without Machine Learning With Machine Learning

_}K VERY SPECIFIC
INSTRUCTIONS

Referans: https://www.datarevenue.com/en-blog/what-is-machine-learning-a-visual-explanation
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Makine Ogrenmesi
Yontemleri

« Makine Ogrenmesi Terminolojisi
« Makine Ogrenmesi Yontemleri

« Gozetimli Ogrenme

« Gozetimsiz Ogrenme

* Pekistirmeli Ogrenme
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Makine Ogrenmesi Terminolojisi

 Model (Model)

e Oznitelik (Feature)
e Egitim (Training)
 Tahmin (Prediction)
 Hedef (Label)
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Makine Ogrenmesi Yontemleri

Machine

Learning .
[
[

Supervised
Learning

Reinforcement
Learning

Unsupervised

Learning

Model training with labelled data Model training with unlabelled data

Model take actions in the environment then
received state updates and feedbacks
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Referans: https://www.researchgate.net/figure/The-main-types-of-machine-learning-Main-approaches-include-classification-and_figl_354960266

Makine Ogrenmesi Tiirleri

Gozetimli Ogrenme
Gozetimsiz Ogrenme
Pekistirmeli Ogrenme
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Gozetimli Ogrenme

* GoOzetimli 6grenme, egitim verilerinde girdi ve cikti arasindaki iliskiyi 6grenmeyi amaclayan bir makine
ogrenmesi yaklasimidir.
* Butir 6grenme genellikle "etiketlenmis veri" ile gerceklestirilir, yani her girdiye karsilik gelen bir ¢ikti
etiketi bulunur.
* GoOzetimli 6grenmenin ana adimlari sunlardir:
* Veri Toplama ve Hazirhgi
* Model Secimi ve Egitimi
* Model Degerlendirmesi
* Model Ayarlamasi ve Hiperparametre Optimizasyonu
* Gozetimli 6grenme, siniflandirma ve regresyon gibi cesitli problemleri ¢cozmek icin kullanilabilir.
e Ornek uygulamalar arasinda hastalik teshisi, misteri tercihlerini tahmin etme, pazar segmentasyonu ve
hisse senedi fiyatlarini tahmin etme bulunmaktadir.
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Gozetimli Ogrenme

Etiketli Veri

Etiketler
4{ ¢ a

Referans: https://databasetown.com/supervised-learning-algorithms/
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Dogrusal Regresyon (Linear Regression)

Dogrusal regresyon, makine 6grenmesinde stirekli ¢ikti degerlerini tahmin etmek icin kullanilan basit

ancak etkili bir algoritmadir.

Temel olarak, giris 6zellikleri ile hedef degisken arasindaki dogrusal iliskiyi modellemeye c¢alisir.
Ornegin, ev fiyatlarini tahmin etmek icin kullanilabilir. Burada evin biiyiikligi, konumu, oda sayisi gibi

giris 6zellikleri hedef degisken olan ev fiyatini tahmin etmek icin kullanilir.

15}

10

26 10 10 20

Referans: https://paperswithcode.com/method/linear-regression
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Lojistik Regresyon (Logistic Regression)

e Lojistik regresyon, makine 6grenmesinde siniflandirma problemlerini ¢ozmek icin kullanilan bir
algoritmadir.

* Temel olarak, giris 6zellikleri ile birlikte bir veri noktasinin belirli bir kategoriye ait olma olasiligini tahmin
etmeye calisir.

« Ornegin, bir e-postanin spam olup olmadigini tahmin etmek icin kullanilabilir. Burada, e-postanin belirli
ozellikleri (6rnegin, kelime sikligi, baslik uzunlugu) lojistik regresyon modeline beslenir ve model, e-
postanin spam olma olasiligini tahmin eder.

Referans: https://towardsdatascience.com/logistic-regression-detailed-overview-46c4da4303bc
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Karar Agaclari (Decision Trees)

e Karar agaclari, siniflandirma ve regresyon problemlerini ¢6zmek icin kullanilan bir makine 6grenmesi
algoritmasidir.

* Temel olarak, karar agaci, veri kiimesindeki 6zelliklerin degerlerine gore bir dizi karar diguimu
olusturarak veriyi siniflandirir veya regresyon yapar.

e Karar agaclarinin gesitli varyasyonlari vardir, 6rnegin; rastgele ormanlar (random forests) ve gradient
boosting modelleri, karar agaclarinin performansini artirmak icin kullanilan populer yontemlerdir.

Root Node

e

e :,__m‘ ________ b Tree
- : no/

=

Unders’tanding the risks to

Leo® Nodes prevert o heart attack.

Referans: https://www.datacamp.com/tutorial/decision-tree-classification-python
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Rastgele Ormanlar (Random Forests)

* Rastgele ormanlar, bir ensemble learning yontemi olan karar agaclarinin bir turtdur. Birden fazla karar
agacini bir araya getirerek daha gliclii ve hassas bir model olustururlar.

* Her bir agac, rastgele secilen 6zelliklerden olusturulur ve bagimsiz olarak egitilir. Bu, her bir agacin farkl
bir 6zellik alt kiimesine dayali olarak 6grenme yetenegine sahip olmasini saglar.

Referans: https://www.analyticsvidhya.com/blog/2021/06/understanding-random-forest/
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Destek Vektor Makineleri (Support Vector Machines)

e Support Vector Machines (Destek Vektor Makineleri veya SVM), hem siniflandirma hem de regresyon
problemleri icin kullanilan glg¢la bir makine 6grenme algoritmasidir.
e SVM, veri noktalarini siniflandirma veya regresyon hedeflerini ayirmak icin bir hiperdiizlem veya karar
siniri olusturarak calisir.
LA

S <
& ”"%>
S 7

Referans: https://en.wikipedia.org/wiki/Support_vector_machine
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Naive Bayes

* Naive Bayes, siniflandirma problemleri icin kullanilan bir makine 6grenme algoritmasidir.
* Bu algoritma, Bayes teoreminin temelini olusturur ve bagimsizlik varsayimi yaparak basit ve etkili bir
sekilde calisir.

A®

P(B|A) * P(A)
P(B)

v

— P(AB)=

Referans: https://medium.com/@didulathavishaplus/a-practical-guide-in-implementing-na%C3%AFve-
bayes-using-python-005e805e7a91
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K-En Yakin Komsu (K-Nearest Neighbors )

* K-En Yakin Komsu algoritmasi siniflandirma ve regresyon problemlerinde kullanilan bir makine 6grenme

algoritmasidir.
* Bualgoritma, bir veri noktasini siniflandirmak veya bir deger tahmin etmek icin en yakin komsularin

cogunluguna dayanur.
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Referans: https://medium.com/@sachinsoni600517/k-nearest-neighbours-
introduction-to-machine-learning-algorithms-9dbc9d9fb3b2
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Gradient Boosting

Gradient Boosting Algoritmalari, karmasik tahmin modelleri olusturmak icin kullanilan giclu bir makine
ogrenme teknigidir.

Bu algoritmalar, zayif tahmin modellerini bir araya getirerek giclu bir tahmin modeli olustururlar.
Gradient boosting, agirlikli olarak siniflandirma ve regresyon problemleri icin kullanilir ve genellikle
yiksek dogruluk saglar.

Gradient boosting algoritmalarinin en yaygin kullanilanlari arasinda Gradient Boosted Trees (GBT) ve

XGBoost bulunur.
Bu algoritmalar, 6nceki modellerin hatalarina odaklanarak ardisik olarak modeller olusturur ve her
adimda hatalari en aza indirmeye calisir.
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GOzetimsiz Ogrenme

* GoOzetimsiz 6grenme, etiketlenmemis veri kiimesi Gzerinde yapilan bir makine 6grenmesi yaklasimidir.
* Buyontemde, veri kimesindeki yapiyi anlamak, gizli desenleri kesfetmek ve veri noktalari arasindaki
iliskileri belirlemek amaclanir.
* GoOzetimsiz 6grenme genellikle veri kesfi ve veri 6n isleme asamalarinda kullanilir.
* Kimeleme, veri noktalarini icsel 6zelliklerine dayanarak benzer gruplara ayirmayi iceren bir islemdir.
* K-Means Kiimeleme
e DBSCAN (Guarultalia Uygulamalar icin Yogunluk Tabanh Uzaysal Kimeleme)
* Boyut azaltma algoritmalari anlamli bilgiyi korurken giris degiskenlerinin veya 6zelliklerinin sayisini
azaltmak icin kullanilir.
 Temel Bilesen Analizi (PCA)
e t-SNE (t-Coklu Dagiliml Rasgele Komsu Gomme)
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Gozetimsiz Ogrenme

Etiketsiz Veri

Yorumlama

Referans: https://databasetown.com/unsupervised-learning-types-applications/
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Pekistirmeli Ogrenme

» Pekistirmeli 6grenme, bir yapay zeka (Al) modelinin, bir ortamla etkilesime gecerek belirli bir gorevi
gerceklestirmeyi 6grenmesini saglayan bir 6grenme turudur.

* Bu ogrenme sekli, bir ajanin (modelin) bir ortamda belirli bir hedefi basarmak icin ne tir eylemler
yapmasi gerektigini 6grenmesini icerir.

e Pekistirmeli 6grenme, bircok uygulama alaninda kullanilir, 6zellikle oyun yapay zekasi, robotik ve
otomatiklestirilmis karar alma sistemleri gibi alanlarda yaygin olarak gorulur.

 Model tabanl pekistirmeli 6grenme ——
 Model tabanli olmayan pekistirmeli
ogrenme
 Deger tabanli pekistirmeli 6grenme \
* Politika tabanli pekistirmeli 6grenme  sute, reward Action

—t  c?

Referans: https://hub.packtpub.com/5-key-reinforcement-learning-
principles-explained-by-ai-expert/
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Makine Ogrenmesi
Sureci, Uygulamalari ve Aracglan

e Makine Ogrenmesi Sureci
e Makine Ogrenmesi Uygulamalari
« Makine Ogrenmesi Araclari
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Makine Ogrenmesi Siireci

@ﬂ * Verilerin Toplanmasi, Dizenlenmesi
o= ve Bolunmesi
Db e Makine Ogrenmesi Modelinin
+ (Unacceptable) (Acceptable) S egl I m ESi
m /\ e  Modelin Train Edilmesi
<+ \\@ ,) —» K © ) * Sonuglarin Degerlendirilmesi
Traiq ML Accuracy Successful y Hiperparametre AyarlamaSI
algorithm N model e  Modelin Hizmete Sunulmasi
=@
=
Model input
dita
(=) — (E) — {8
Nev;;;\:ut ML algorithm Prediction

Referans: https://www.spiceworks.com/tech/artificial-intelligence/articles/what-is-ml/
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Makine Ogrenmesi Uygulamalari

* Tip ve Saglhk

* Finans

* Perakende ve Pazarlama

e Ulasim ve Lojistik

e Glvenlik ve Siber Guvenlik

* Sinir Guvenligi

* Robotik

* Enerji Planlamasi ve Verimlilik
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Makine Ogrenmesi Araclari

Referans: https://www.educba.com/machine-learning-tools/
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Viakine Ogrenmesi Avantajlari, Dezavantajlari ve
Gelecek Perspektifi
e Makine Ogrenmesi Avantaj ve Dezavantajlari

e Dogru Makine Ogrenmesi Modeli Secimi
* Makine Ogrenmesinin Gelecegi
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Veri Trend
ve
Desenleri
Belirleme
. Cesitli
Otomasyon Ava ntajla ri Verilerle
Basa Cikma
Surekli

Gelisme

Zaman ve
Kaynaklar

Makine Ogrenmesinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Veri
Edinimi
Yiksek
Dezavantajlari Hata
Duyarlihg
Sonuglarin
Yorumu
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Dogru Makine Ogrenmesi Modeli Segimi

* Dogru makine 6grenimi modelini secmek ve olusturmak, bir problemi ¢ozmek icin karmasik olabilir.
* iste bir makine 6grenimi modeli olusturmak icin yedi adimlik bir planin ézeti:

* is problemini anlayin ve basari kriterlerini tanimlayin

* Veri gereksinimlerini anlayin ve belirleyin

* Model egitimi icin veriyi toplayin ve hazirlayin

* Modelin ozelliklerini belirleyin ve egitin
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Makine Ogrenmesinin Gelecegi

* Hizla Gelisen Arastirmalar

« Dogal Dil isleme (NLP) Alaninda Gelismeler
* Bilgisayar Gorusundeki Hizli Degisimler

« Makine Ogrenmesi Platformlarinin Rekabeti
e Zorluklarla Basa Cikma
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Derin Ogrenme



. BTK

l ¥ AKADEM

\-\.__’//‘

Derin Ogrenme
Nedir?



I BTK

¥ AKADEMI

Derin Ogrenme Nedir?

e Derin Ogrenme Nedir?

e Derin Ogrenme Nasil Calisir?

* Derin Ogrenme Aginin Bilesenleri

« Derin Ogrenme Nasil Ogrenir?

¢ Derin Ogrenme Donanim Gereksinimleri
* Derin Ogrenme vs Makine Ogrenmesi

* Derin Ogrenmenin Zorluklari
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Derin Ogrenme Nedir?

* Derin 6grenme, bilgisayarlara verileri insan beyninden esinlenerek islemeyi 6greten bir yapay zeka (Al)

yontemidir.

* Derin 6grenme modelleri, dogru 6ngori ve tahminler Gretmek icin resimler, metinler, sesler ve diger

verilerdeki karmasik modelleri taniyabilir.

e @Goruntuleri tasvir etmek veya bir ses dosyasini metne doénustlirmek gibi tipik olarak insan zekasi
gerektiren gorevleri otomatiklestirmek icin derin 6grenme yontemlerini kullanabilirsiniz.

Inputs

Dendrites

Artificial Neuron

== ,, cell V-
5 Body

Dendrites
/

Human Brain Neuron

Activation Function

Synapse

e Output
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Derin Ogrenme Nasil Calisir?

* Derin 6grenme algoritmalari, insan beyninden esinlenilerek modellenen sinir aglardir.

« Ornegin, bir insan beyni, bilgiyi 6grenmek ve islemek icin birlikte calisan milyonlarca birbirine bagl
noron igerir.

* Benzer sekilde, derin 6grenme sinir aglari veya yapay sinir aglari, bilgisayar icinde birlikte ¢alisan bircok
yapay noron katmanindan olusur.

* Yapay noronlar, verileri islemek icin matematiksel hesaplamalar kullanan ve diigiim adi verilen yazilim

moddulleridir.

InputLayer  Hidden Layer 1  Hidden Layer2  Output Layer
784 128 64 10
(relu) (relu) (softmax)

Loss Layer
(cross entropy)

37

.% /"
X /N"/

Referans: https://aws.amazon.com/tr/what-is/deep-learning/
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Derin Ogrenme Aginin Bilesenleri

* @Girdi Katmani
e Gizli Katman
e Cikti Katmani

input layer

hidden layer 1 hidden layer 2
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Derin Ogrenme Nasil Ogrenir?

Forward Propagation

loss function is

o h Iterative process until
: ‘ » minimized

X1

True Values (y)

/

Loss Function

X2

A

sz f
t

¢
v
.

W \Weigh
Weights update

Backward Propagation

o
-«

Loss Score

Referans: https://medium.com/data-science-365/overview-of-a-neural-networks-learning-process-61690a502fa
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Derin Ogrenme Donanim Gereksinimleri

* Derin 6grenme, muazzam bir hesaplama glicl gerektirir.
* Yuksek performansl grafik islemcileri (GPU'lar) idealdir ¢tinkl ¢ok cekirdekli olarak bircok hesaplamayi
blayuk bir bellek ile isleyebilirler.
* Ancak, yerinde birden fazla GPU yonetmek, i¢ kaynaklarda buyuk talep olusturabilir ve 6lgceklendirme icin
inanilmaz derecede maliyetli olabilir.
* Bunun yani sira bulutta derin 6grenmenin avantajlari bulunmaktadir.
* Hiz
 Olceklenebilirlik




I BTK

¥ AKADEMI

Derin Ogrenme vs Makine Ogrenmesi

Artificial
Intelligence

Machine
Learning

Learning | Science
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Derin Ogrenme vs Makine Ogrenmesi

Machine Learning

Feature Output
Extraction Classification

————————————————————————————————————— === == W e e o ww w w w w w  —

% — It’s Car
Output

Feature Extraction and
Classification

Input

Referans: https://tr.pinterest.com/pin/machine-learning-vs-deep-learning--807903620639941077/
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Derin Ogrenme vs Makine Ogrenmesi

« Derin Ogrenme Avantajlari
* Yapilandirilmamis verilerin verimli islenmesi
e Gizliiligkiler ve diizen kesfi
* Denetimsiz 6grenme

Deep learning
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Derin Ogrenme vs Makine Ogrenmesi

Makine Ogrenmesi

Veri setindeki gizli desenleri ve iliskileri 6grenmek
icin istatistiksel algoritmalari kullanir.

Daha kuguk veri setlerinde ¢alisabilir.

Dusuk seviyeli gorevler icin daha iyidir.

Modelin egitimi daha az zaman alir.

Model, goruntlilerden nesneleri algilamak icin
manuel olarak ¢ikarilan ilgili 6zelliklerle
olusturulur.

Daha az karmasik ve sonuclari yorumlamak daha
kolaydir.

CPU Uzerinde c¢alisabilir veya derin 6grenmeye
gore daha az hesaplama glicu gerektirir.

Derin Ogrenme

Veri setindeki gizli desenleri ve iliskileri 6grenmek
icin yapay sinir ag1 mimarisini kullanir.

Makine 6grenmesine gore daha buyuk veri seti
gerektirir.
Goruntu isleme, dogal dil isleme vb. gibi karmasik

gorevler icin daha iyidir.

Modelin egitimi daha fazla zaman alir.

Igili 6zellikler otomatik olarak gériintilerden
cikarilir. Bu, ugtan uca bir 6grenme surecidir.

Daha karmasik, sonuclarin yorumlari siyah kutu
gibidir ve kolay degildir.

Yiksek performansli bir bilgisayara ve GPU'ya
ihtiyac duyar.
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Derin Ogrenmenin Zorluklari

* Buyuk miktarlarda yuksek kaliteli veri
e Buyukislem giicu

* Yorumlanabilirlik

* Asirt Ogrenme

e Zaman
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Derin Ogrenme Yontemleri

* Yapay Sinir Aglari (ANN)

e Evrisimsel Sinir Aglari (CNN)

* Yinelemeli Sinir Aglari (RNN)

e Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM)

« Cekismeli Uretici Aglar (GANSs)

e Radyal Temelli Fonksiyon Aglari (RBFNs)
« On Dizenleyi Aglar (SOMs)

 Derin inanc Aglari (DBNs)

* Otomatik Kodlayicilar (Autoencoders)
e * Transfer Ogrenimi (Transfer Learning)
* Artik Aglar (ResNets)

 Derin Pekistirmeli Ogrenme

* Transformer
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Yapay Sinir Aglari (ANN)

Tanim: Yapay Sinir Aglari (Artificial Neural Networks - ANN), biyolojik sinir sistemlerinden ilham alarak
tasarlanan ve karmasik veri desenlerini 6grenmeye odaklanan bir makine 6grenimi modelidir.

e Kullanim Alani: Yapay sinir aglari genis bir uygulama yelpazesine sahiptir, drnegin finansal tahminler,
gorunta siniflandirma, dil isleme ve oyun stratejileri.

 Ornek: Bir yapay sinir agl, el yazisi rakamlari tanima uygulamasinda kullanilabilir.

Input layer Hidden layers i Output layer
i h, h, h, 0

w7 N NN
\“4‘.1"’:‘%?%“‘ Output 1

- O

7=
Input 2 e
. ."‘\ A“'L

;@\ s

Referans: https://www.researchgate.net/figure/Artificial-neural-network-architecture-ANN-i-h-1-h-2-h-n-
o_figl 321259051
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Evrisimsel Sinir Aglari (CNN)

e Tanim: Evrisimsel Sinir Aglari (Convolutional Neural Networks - CNN), 6zellikle goriintli tanima
gorevlerinde etkili olan derin 6grenme modelleridir.

e Kullanim Alani: CNN'ler genellikle goriintli ve video analizi, yliz tanima, otonom araglar ve tibbi
goruntuleme gibi gorsel veri uygulamalarinda kullanilir.

« Ornek: Bir CNN modeli, bir giivenlik kamerasi tarafindan kaydedilen gériintiilerde nesneleri
siniflandirmak icin kullanilabilir.

o Output
Pooling Pooling Pooling * ;
H ORI |-
—<' V210 SO Zr ¥ SV g )\ W (S OR
: SoftMax
Convolution Convolution  Convolution — éﬁtr']‘git:)%n
Kernel R;_'LU RgLU R;*LU Flatten
Layer Eull
ully
Feature Maps ———Connected——
Layer
N L
Feature Extraction Classification Probabilistic
Distribution

Referans: https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53
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Yinelemeli Sinir Aglari (RNN)

 Tanim: Yinelemeli Sinir Aglari (Recurrent Neural Networks - RNN), zaman serisi verileri islemek ve
zamana bagli iliskileri modellemek icin tasarlanmistir.

* Kullanim Alani: Dogal dil isleme, metin tretimi, konusma tanima ve finansal zaman serisi analizi gibi
zaman bagli veri analizlerinde kullanilir.

« Ornek: Bir RNN modeli, bir metin belgesindeki dilbilgisi yapisini anlamak ve ardindan benzer bir dilde
yeni metinler olusturmak icin kullanilabilir.

s

(a) Recurrent Neural Network (b) Feed-Forward Neural Network

Referans: https://www.geeksforgeeks.org/introduction-to-recurrent-neural-network/
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Uzun Kisa Suireli Bellek (LSTM)

 Tanim: Uzun Kisa Sireli Bellek (Long Short-Term Memory - LSTM), RNN'lerin bellek sorunlarini ¢ggzmek
icin gelistirilmis bir tlr yinelemeli sinir agidir.

e Kullanim Alani: Dil modelleri, metin analizi, otomatik metin tamamlama ve hisse senedi fiyat tahminleri
gibi uzun vadeli bagimhliklarin oldugu alanlarda kullanilir.

« Ornek: Bir LSTM modeli, bir makale metnindeki anlami anlamak ve ardindan metin 6zetleri olusturmak
icin kullanilabilir.

Input Gate Output Gate *

—

Cell State from
timestamp =t -1 --®

> Cell State to
timestamp =t + 1

Forget Gate

I_?_I
Hidden state input

(from -L

timestamp = t-1) \

Hidden state
"" output for
timestamp =t + 1

Input Data;
Timestamp =t

Referans: https://www.linkedin.com/pulse/Istm-networks-abdullah-al-rahman/



Ceklsmell Uretici Aglar (GANSs)

Tanim: Cekismeli Uretici Aglar (Generative Adversarial Networks - GANs), iki karsit agin rekabet icinde
egitildigi bir derin 6grenme modelidir.

e Kullanim Alani: GAN'lar, resim sentezi, video Uretimi, yaratici icerik olusturma ve veri artirma gibi
alanlarda kullanilir.

« Ornek: Bir GAN modeli, gercekci insan yiizii goriintiileri tiretmek icin kullanilabilir.

Training set l/

Discriminator
/ N\ - Real
e ] {Fa ke

Random 7 -

noise

Generator Fake image

Referans: https://sthalles.github.io/intro-to-gans/
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Radyal Temelli Fonksiyon Aglari (RBFNs)

 Tanim: Radyal Temelli Fonksiyon Aglari (Radial Basis Function Networks - RBFNs), girdi uzayini ¢ikis
uzayina esleyen bir sinir agi taraddar.

e Kullanim Alani: RBFN'ler, tahmin, siniflandirma, modelleme ve veri sikistirma gibi uygulamalarda
kullanilir.

 Ornek: Bir RBFN modeli, bir pazarlama kampanyasinin etkinligini tahmin etmek icin kullanilabilir.

RBF
Neurons
Input Vector Weighted
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} - : yd "~ Score
i N ! =
. Cat.c
J \ Weights
S -

Hi

1 is the prototype to
compare against

Referans: https://chrisimccormick.wordpress.com/2013/08/15/radial-basis-function-network-rbfn-tutorial/
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On Diizenleyi Aglar (SOMs)

Tanim: On Diizenleyi Aglar (Self-Organizing Maps - SOMs), veri kiimesindeki benzerlikleri ve farkliliklari
gorsellestirmek ve kimelemek icin kullanilan bir tlr yapay sinir agidur.

Kullanim Alani: SOM'lar, veri gorsellestirme, veri analizi, desen tanima ve gruplama gibi uygulamalarda
kullanilir.

Ornek: Bir SOM modeli, bir miisteri veri setinde benzer 6zelliklere sahip miisteri gruplarini belirlemek
icin kullanilabilir.

Winner neuron

' "'.'."""‘
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Input vector

Referans: https://www.analyticsvidhya.com/blog/2021/09/beginners-
guide-to-anomaly-detection-using-self-organizing-maps/



L BTK

Derm inanc Aglari (DBNs)

Tanim: Derin inanc¢ Aglari (Deep Belief Networks - DBNSs), kisitli Boltzmann makinelerinin bir tiiriine
dayali, genellikle siniflandirma veya 6znitelik ¢cikarimiicin kullanilan bir tiir yapay sinir agidir.

Kullanim Alani: DBN'ler, ses tanima, gorunti tanima, biyomedikal mihendislik ve dogal dil isleme gibi
alanlarda kullanilir,

Ornek: Bir DBN modeli, bir tibbi gériinti veri setindeki lezyonlari siniflandirmak ve teshis etmek icin
kullanilabilir.

Input Layer Hidden Layers Output Layer

o/o)e/e)e!
7’ "HHH
A/t o

A IA

Referans: https://www.researchgate.net/figure/A-general-architecture-of-the-Deep-Belief-Networks-DBN_fig3_356162514
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Otomatik Kodlayicilar (Auto Encorders)

* Tanim: Otomatik Kodlayicilar (Autoencoders), gizli bir temsilasyon olusturmak icin bir giris verisini
sikistiran ve ardindan bu temsili girise yeniden donustliren bir tlr yapay sinir agidir.

e Kullanim Alani: Otomatik Kodlayicilar, veri sikistirma, gorinti restorasyonu, boyut azaltma ve 6znitelik
citkarimi gibi uygulamalarda kullantilir.

« Ornek: Bir otomatik kodlayici modeli, bir gériintiideki gizli 6zellikleri citkarmak ve ardindan goriintiiyi
yeniden olusturmak icin kullanilabilir.
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Encoder Decoder

Referans: https://towardsdatascience.com/applied-deep-learning-part-3-autoencoders-1c083af4d798
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Transfer Ogrenimi (Transfer Learning)

e Tanim: Transfer Ogrenimi (Transfer Learning), bir gdrevde dgrenilen bilgilerin ve modellerin baska bir
goreve aktariimasidir.

e Kullanim Alani: Transfer 6grenimi, 6zellikle kisith veri veya etiketli veri olmadiginda gértintu
siniflandirma, dogal dil isleme ve tibbi teshis gibi gorevlerde yaygin olarak kullanilir.

« Ornek: Bir transfer 6grenimi modeli, bir tiir kanser teshisinde kullanilan bir gériinti siniflandirma
modelinden 6grenilen dzellikleri bir baska kanser turiinde kullanmak icin kullanilabilir.
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Transfer Ogrenimi (Transfer Learning)
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Referans: https://www.mdpi.com/1424-8220/23/2/570
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Artik Aglar (ResNets)

 Tanim: Artik Aglar (Residual Networks - ResNets), agin derinligini artirmak ve egitim sirasinda ortaya
cikan kayiplari azaltmak icin 6nerilen bir tir derin 6grenme modelidir.

e Kullanim Alani: ResNets, gorinta siniflandirma, nesne tespiti, goriintli segmentasyonu ve video analizi
gibi gorsel gorevlerde yaygin olarak kullanilir.

 Ornek: Bir ResNet modeli, bir goriintiideki nesneleri tanimlamak ve siniflandirmak icin kullanilabilir.

ResNet50 Model Architecture
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Referans: https://towardsdatascience.com/the-annotated-resnet-50-a6¢536034758



Derin Pekistirmeli Ogrenme

« Tanim: Derin Pekistirmeli Ogrenme, cevresel duruma bagh olarak ajanin eylemlerini optimize etmeyi
amaclayan bir 6grenme yaklasimidir.

 Kullanim Alani: Derin Pekistirmeli Ogrenme, oyun stratejileri, robotik kontrol, finansal ticaret ve
otomatik araclar gibi alanlarda kullanilir.

« Ornek: Bir derin pekistirmeli 6grenme modeli, bir otonom aracin etrafindaki ortami algilamak ve giivenli
bir sekilde sirmek icin kullanilabilir.

Agent
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Referans: https://www.researchgate.net/figure/Structural-diagram-of-Deep-
Reinforcement-Learning_fig3_343036383
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Transformer
 Tanim: Transformer, dogal dil isleme gorevlerinde kullanilan bir dizi derin 6grenme modelini tanimlayan
bir yapidir,

e Kullanim Alani: Transformer modelleri, dil modellemesi, ¢ceviri, metin siniflandirma ve konusma sentezi
gibi dogal dil isleme gorevlerinde basariyla kullanilmaktadir.

 Ornek: Bir Transformer modeli, bir metin belgesindeki anlamsal baglamlari anlamak ve ardindan ceviri
yapmak icin kullanilabilir.
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Derin Ogrenme
Sureci, Uygulamalari ve Araglan

e Derin Ogrenme Siireci
« Derin Ogrenme Uygulamalari
e Derin Ogrenme Araclari




Derin Ogrenme Siireci
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Referans: https://www.thelancet.com/journals/eclinm/article/P11S2589-5370%2822%2900273-5/fulltext

Convolutional Neural Network (CNN)
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Derin Ogrenme Kullanim Alanlari

* Derin 6grenmenin otomotiv, havacilik, imalat, elektronik, tibbi arastirma ve diger alanlarda cesitli
kullanim érnekleri vardir. Bunlar derin 6grenmenin bazi 6érnekleridir:
* Otonom otomobiller
e Savunma sistemleri
* Tibbi gorintl analizi
* Fabrikalar

(N

Referans: https://www.linkedin.com/pulse/machine-learning-deep-
medical-imaging-ml-dI-mi-victoria-yaskevich/
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Derin Ogrenme Kullanim Alanlari

* Derin 6grenmenin bu cesitli kullanim 6rneklerini dort genis kategoride gruplandirabiliriz
* Bilgisayar gorusu
* Konusma tanima
* Dogal dil isleme (NLP)
 Oneri altyapilari
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Derin Ogrenme Araclari
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Dogal Dil isleme
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Dogal Dil isleme Nedir?
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Dogal Dil Isleme Nedir?

 Dogal Dil isleme (NLP), insan dilini veya insan diline benzer verileri yazili, sdzIii ve diizenlenmis sekillerde
isleyebilen makinelerin olusturulmasi disiplinidir.

* NLP, genellikle konusulan dilin metin haline getirilmesi ve tersi gibi islemleri gerceklestiren konusma
tanima ile ayri bir alandir.
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Dogal Dil Isleme Neden Onemlidir?

NLP, glinlik yasamin ayrilmaz bir parcasidir ve perakende gibi c¢esitli alanlara (6rnegin, misteri hizmetleri
sohbet botlarinda) ve tip gibi alanlara (elektronik saglk kayitlarini yorumlama veya 6zetleme) dil
teknolojisinin uygulanmasi ile daha da 6nem kazanmaktadir.

Amazon'un Alexa ve Apple'in Siri gibi sohbetleyici ajanlari, kullanici sorgularini dinlemek ve cevaplar
bulmak icin NLP'yi kullanur.

En sofistike bu tur ajanlar - son zamanlarda ticari uygulamalar icin acilan GPT-3 gibi - genis bir konu
yelpazesinde karmasik yazilar Gretebilir ve tutarli konusmalar yiruatebilen sohbet botlarini calistirabilir.
Google, arama motoru sonuclarini iyilestirmek icin NLP kullanirken, Facebook gibi sosyal aglar nefret
soylemini tespit etmek ve filtrelemek icin kullanir.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

* Duygu analizi, metnin duygusal niyetini siniflandirma sarecidir.
* Duygu analizi, ¢cesitli online platformlardaki musteri incelemelerini siniflandirmak icin kullanildigi gibi,
cevrimici yorumlarda akil hastaligi belirtilerini tanimlama gibi nis uygulamalar icin de kullanilir.

e © O

POSITIVE NEUTRAL NEGATIVE
“Great service for “Just booked “Horrible service.
an affordable price. two nights The room was dirty
We will definitely at this hotel.” and unpleasant.
be booking again.” Not worth the money.”

\ 5

Referans: https://www.deeplearning.ai/resources/natural-language-processing/
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

» Zehirlilik siniflandirmasi, diismanca niyeti sadece siniflandirmakla kalmaz, ayni zamanda tehditler,

hakaretler, mustehcenlikler ve belirli kimliklere yénelik nefreti gibi belirli kategorileri de siniflandirmayi
amaclayan bir duygu analizi dahdir.

Makine gevirisi, farkli diller arasinda ceviri yapmayi otomatiklestirir.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

* Adlandirilmis varlik tanima, bir metindeki varliklari kisisel isimler, organizasyonlar, konumlar ve miktarlar
gibi dnceden tanimlanmis kategorilere ayiklamayi amaclar.

e Adlandirilmis varlik tanima, haber makalelerini 6zetleme ve yanlis bilgiyle mtcadele gibi uygulamalarda
faydalidir.

Andrew Yan-Tak Ng person ( Chinese morp : #5:%; born 1976 pare )isa British morp -born
AmErican NoRP " computer scientist and technology entrepreneur focusing on machine leaming and = Al GPE
Ng was a co-founder and head of | Google Brain orGc and was the former chief scientist at Baidu ore

building the company’'s  Artificial Intelligence Group ome into a team of several thousand campinAL people.

Referans: https://www.deeplearning.ai/resources/natural-language-processing/
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

e Spam tespiti, NLP'de yaygin bir ikili siniflandirma problemidir.

* Buradaki amag, e-postalari ya spam olarak ya da spam olmayan olarak siniflandirmaktir.

* Gmail gibi e-posta saglayicilari, bu tir modelleri kullanarak istenmeyen e-postalari tespit ederek
kullanici deneyimini gelistirir ve bunlari belirli bir spam klasértne tasirlar.

* Gramatik hata diizeltme modelleri, metin icindeki dil bilgisi hatalarini dizeltmek icin dil bilgisi

kurallarini kodlar.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

* Konu modelleme, bir belge koleksiyonu alir ve bu koleksiyon icindeki soyut konulari kesfeder.

* Konu modellemesi, avukatlarin hukuki belgelerde kanitlari bulmalarina yardimci olmak icin ticari olarak
kullaniimaktadir.

* Metin olusturma, daha resmi olarak dogal dil olusturma olarak bilinir ve insan yazisina benzer metinler
uretir.

* Bu tdr modeller, farkl turlerde ve formatlarda metin Gretmek tzere ince ayarlanabilir; bunlar arasinda
tweetler, bloglar ve hatta bilgisayar kodu yer alir.

* Metin olusturma, LSTM'ler, BERT, GPT-2, LaMDA ve diger yaklasimlar kullanilarak gerceklestirilmistir.

* Otomatik tamamlama ve sohbet botlari icin 6zellikle yararlidir.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

Otomatik tamamlama, bir sonraki kelimenin ne oldugunu tahmin eder ve farkh karmasiklik
seviyelerindeki otomatik tamamlama sistemleri, WhatsApp gibi sohbet uygulamalarinda kullanilir.
Google, arama sorgularini tahmin etmek icin otomatik tamamlamayi kullanir.
Sohbet botlari, bir insan sohbetinin bir tarafini otomatiklestirirken genellikle bir insan sohbet ortagi
diger tarafi saglar. Bunlar genellikle su iki kategoriye ayrilabilir:
e Veritabani sorgusu: Sorular ve cevaplarin bulundugu bir veritabanimiz var ve kullanicinin dogal dil
kullanarak sorgulamasini istiyoruz.
* Sohbet olusturma: Bu sohbet botlari, insan bir ortakla diyalog simule edebilir. Bazilari genis
kapsamli konusmalara katilabilir.
* Google'in LaMDA'si gibi yuksek profilli bir ornek, duygulari olduguna inanacak kadar insan benzeri
yanitlar saglamistir.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

 Bilgi alimi, bir sorguya en uygun belgeleri bulur.
* Bu, her arama ve oneri sisteminin karsilastigi bir problemdir.
* Amag, belki de milyonlarca belgeden olusan bir koleksiyondan belirli bir sorguya en uygun olanlari almak

degil, sorguya en uygun olanlari almak.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

e Ozetleme, metni kisaltarak en dnemli bilgileri vurgulama islemidir.
« Ozetleme, iki yontem sinifina ayrilir:
* Cikarsal 6zetleme, uzun bir metinden en 6nemli cimleleri ¢citkarma ve bunlari bir 6zet olusturmak
icin bir araya getirme Uzerine odaklanir.
* Yaratici 6zetleme, bir 6zet olusturmak icin bir cesitleme yaparak yapilir.
* Bu, orijinal metinde bulunmayan kelimeleri ve ctiimleleri iceren bir 6zet yazmaya benzer.
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Dogal Dil isleme Kullanim Alanlari

e Soru cevaplama, insanlarin dogal dilde sordugu sorulari cevaplama islemini icerir. Soru cevaplamanin en
dikkate deger 6rneklerinden biri, 2011'de insan sampiyonlara karsi Jeopardy adl televizyon
yarismasinda yarisan ve buyuk farklarla kazanan Watson oldu. Genellikle, soru-cevaplama goreuvleri iki
sekilde gelir:

« Coktan secmeli: Coktan secmeli soru problemi, bir soru ve bir dizi olasi cevaptan olusur. Ogrenme
gorevi, dogru cevabi secmektir.

* Acik alan: Acik alan soru-cevaplama'da, model, genellikle bircok metni sorgulayarak, dogal dildeki
sorulara cevaplar saglar ve herhangi bir secenek saglamaz.
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Dogal Dil Isleme Nasil Calisir?

e Dogal Dil isleme Nasil Calisir?

 Dogal Dil islemede Derin Ogrenme Kullanimi
« Dogal Dil isleme Modelleri

* Dogal Dil isleme Araclari
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Dogal Dil Isleme Nasil Calisir?

* Veri On isleme
e Kok Cikartma
 Cumle Bolme
* Durak Kelime Kaldirma
* Belirtecleme
« Ozellik Cikartma
e Kelime Cantasi (Bag-of-Words
* TF-IDF (Kelimenin Frekansi-Term Frequencey Inverse Document Frequency)
 Word2Vec
* GLoVE
 Modelleme
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Dogal Dil Islemede Derin Ogrenme Kullanimi

RNN, LSTM Transforme gibi yontemler siklikla kullaniimaktadir,
Classical NLP

Mcdehng

S '-rnlm

[ Translation |

- “ﬂoﬂ-oﬂo

Tewl File

Dense Hidden Layer Output Units
Embedding

Referans:https://deepai.org/machine-learning-glossary-and-terms/natural-language-processing
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Onemli Dogal Dil isleme Modelleri

Eliza
* Tay
BERT
Generative Pre-Trained Transformer 3 (GPT-3)
Language Model for Dialogue Applications (LaMDA)



Onemli Dogal Dil isleme Araglari
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Uretken Yapay Zeka

Uretken Yapay Zeka Nedir?

Uretken Yapay Zeka Nasil Calisir?

Uretken Yapay Zekanin Kullanim Durumlari
Uretken Yapay Zekanin Avantajlari
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Uretken Yapay Zeka Nedir?

Uretken yapay zeka (Generative Al), metin, gérsel, ses ve sentetik veri gibi cesitli icerik tiirlerini
olusturabilen bir yapay zeka teknolojisidir.
* GANs
* Film dublajindan egitim icerigine kadar pek ¢ok firsat sunmakla birlikte, deepfake'ler gibi tehlikeleri de
beraberinde getirmistir.
* Dogruluk ve onyargi sorunlari "ﬁ:;lfl-gc::ce
* Gelecek potansiyeli

Machine
Learning

Deep
Learning

Generative
Al
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Uretken Yapay Zeka Nasil Calisir?

Metin

Resim

Miizik
Tasarim

Uretken

: Yapay Zeka

Hikaye
Cozum
Resim
Miuzik
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Uretken Yapay Zekanin Kullanim Durumlari

e Miusteri Hizmetleri ve Teknik Destek
* Deepfake

* Dil Cevirisi ve Dublaj

* Metin Olusturma

e Sanat Olusturma

e Urlin Tanitimi

e ilac Tasarimi

* Mimarlik ve Tasarim

* Yapay Zeka Cip Tasarimi

* Muzik Olusturma
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Uretken Yapay Zekanin Avantajlari

* Generative Al, isletmenin bir¢cok alaninda genis kapsamli olarak uygulanabilir.
e Var olanicerigi yorumlamayi ve anlamayi kolaylastirabilir ve yeni icerikler otomatik olarak olusturabilir.
* Generative Al'nin uygulanmasinin potansiyel faydalarindan bazilari sunlardir:

* icerik yazma sirecini otomatiklestirmek

* E-postalara yanit verme g¢abasini azaltmak

* Belirli teknik sorulara daha iyi yanit vermek

* Gergekei insan temsilleri olusturmak

e Karmasik bilgileri tutarl bir anlatiya 6zetlemek

 Belirli bir tarzda icerik olusturma surecini basitlestirmek
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Uretken Yapay Zeka Araclari

« Uretken Yapay Zeka Araclari

* Dall-E, ChatGPT ve Bard Nedir?

 Uretken Yapay Zekanin Sektérlere Goére Kullanim
Alanlari

 Uretken Yapay Zekada Etik ve Onyargi

* Geleneksel Al vs Uretken Al

« Uretken Yapay Zekanin Gelecegi
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Uretken Yapay Zeka Araclari

e Generative Al aracglari metin, goruntl, muzik, kod ve ses gibi cesitli alanlarda bulunmaktadir.
Kesfedilebilecek bazi popller yapay zeka icerik treticileri sunlardir:
* Metin olusturma araclari arasinda GPT, Jasper, Al-Writer ve Lex bulunmaktadir.
e @Oruntu olusturma aracglari arasinda Dall-E 2, Midjourney ve Stable Diffusion bulunmaktadir.
* Muzik olusturma araclari arasinda Amper, Dadabots ve MuseNet bulunmaktadir.
* Kod olusturma araclari arasinda CodeStarter, Codex, GitHub Copilot ve Tabnine bulunmaktadir.
* Ses sentezi aracglari arasinda Descript ve Podcast.ai bulunmaktadir.
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DaII E, ChatGPT ve Bard Nedir?

Blyuk bir veri kiimesi olan gorintiler ve bunlarin iliskili metin aciklamalariyla egitilen Dall-E, gorme,
metin ve ses gibi coklu ortamlar arasindaki baglantilari tanimlayan cok modlu bir yapay zeka uygulamasi
ornegidir.
* Budurumda, kelimelerin anlamlarini gorsel 6gelerle iliskilendirir.
e Dall-E 2, daha yetenekli ikinci bir sGrimu, 2022'de piyasaya strulmdustur.
* ChatGPT Kasim 2022'de dinyayi kasip kavuran Al destekli sohbet botu, OpenAl'nin GPT-3.5 uygulamasi
Uzerine insa edilmistir.
* Bard Google, dil, proteinler ve diger turdeki icerikleri islemek icin dontsim yapilandirmasi Al tekniklerini
oncu bir sekilde kullanmada baska bir erken liderdi.
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Uygulama Ornekleri

* Yeni arastirma, generatif yapay zekanin yaratici potansiyelini artiriyor ve metin tarafindan yonlendirilen
bir gériintl diizenleme araciyla sunuluyor.

* Yenilik¢i calisma, gercekci ve hassas gorlintl tretimini yonlendiren tak ve calistir diftizyon 6zelliklerini
(PnP DFs) kullanan bir cerceve sunuyor.

* Bucalismaile, gorsel icerik Ureticileri sadece tek bir ipucu gortntisi ve birkac aciklayici kelime ile
goruntuleri gorsellere donusturebilirler.

“pinke oy horse
own the Peach”

Referans: https://developer.nvidia.com/blog/generative-ai-research-empowers-creators-with-guided-image-structure-control/
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Uygulama Ornekleri

* Kullanicilar dogal dil ve kavramlar kullanarak gorintilere icerik eklemeyi, uzatmayi veya kaldirmayi kolayca
yapabilirler.

l yellow road lines

/

Referans: https://www.digitalcameraworld.com/news/adobe-integrates-fireflys-generative-ai-with-photoshop
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Uygulama Ornekleri

* Generatif yapay zeka ile sanal diinyalar icin hizli bir sekilde 3D varliklar olusturma

Referans: https://developer.nvidia.com/blog/rapidly-generate-3d-assets-for-virtual-worlds-with-generative-ai/
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Uretken Yapay Zekanin Sektérel Kullanim Alanlari

* Finans

* Hukuk

e Uretim

* Film ve medya sirketleri
* Tip

* Mimarlk firmalari

* Ovyun sirketleri
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Uretken Yapay Zekada Etik ve Onyargi

e Guvenilirlik ve dogruluk
* Icerik gercekgiligi ve algilama gucligu
e Seffaflik sorunu
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Geleneksel Al vs Uretken Al

Generative Al Traditional Al
Ozellikler  |Yenilikgi icerik Olusturma Kural Tabanli isleme
Kullanilan  |Transformer, Generative Adversarial Networks |Evrisimli Sinir Aglari (CNN), Yinelemeli Sinir
Teknikler (GAN), Variational Autoencoders (VAE) Aglari (RNN), Pekistirmeli Ogrenme (RL)
Baslangi¢ Baslangic istegiyle calisir, kullanicinin veya veri  |Onceden belirlenmis bir dizi kural takip
istegi kaynaginin icerigi yonlendirmesine izin verir. eder.
. .. . . |Dogal dil isleme, gorsel icerik olusturma, muizik |Veri siniflandirma, tahminleme,
Islem Tiirleri |.. ° . . e

uretimi, deepfake olusturma optimizasyon, oriintd tanima
Ornek DALL-E, ChatGPT, MuseNet ResNet, LSTM, SVM, K-Means
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Uretken Yapay Zekanin Gelecegi

 Dahaileri derin 6grenme modelleri
* Dahaiyi genelleme yetenekleri

* Dahainsansi etkilesimler

* Endustriyel uygulamalar

* Yeniyaratici alanlar



I BTK

¥ AKADEM

Uretken Yapay Zeka SSS



I BTK

¥ AKADEMI

Uretken Yapay Zeka SSS

« Uretken Yapay Zeka Kim Tarafindan Yaratildi?

« Uretken Yapay Zeka isleri Nasil Degistirebilir?

 Uretken Yapay Zeka, Yaratici isleri Nasil
Degistiriyor?

* Dogal Dil isleme icin Bazi Uretken Modeller
Nelerdir?

« Uretken Yapay Zeka, Yapay Genel Zekaya Dogru
Yolculugun Bir Parcasi Olabilir Mi?
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Uretken Yapay Zeka SSS

« Uretken yapay zeka kim tarafindan yaratildi?

* Joseph Weizenbaum, 1960'larin bir parcasi olarak Eliza sohbet botu icin ilk GUretken yapay zekayi
olusturdu.

lan Goodfellow, 2014'te gercekgi goriinimlu ve duyulur insanlar Gretmek icin tGretken ¢ekismeli
aglari (GAN) gosterdi.

Sonraki arastirmalar, OpenAl ve Google'dan LLM'lere (Buyuk Dil Modelleri) dontsen ve ChatGPT,
Google Bard ve DALL-E gibi araclara evrilen son donemdeki heyecani atesledi.
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Uretken Yapay Zeka SSS

« Uretken yapay zeka isleri nasil degistirebilir?
e Uriin aciklamalari yazma
e Pazarlama metinleri olusturma
 Temel web icerigi Gretme
* Etkilesimli satis iletisimi baslatma
* Mausteri sorularini yanitlama
* Web sayfalariicin grafikler olusturma
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Uretken Yapay Zeka SSS

« Uretken yapay zeka, yaratici isleri nasil degistiriyor?

« Uretken yapay zeka, yaratici calisanlarin fikirlerin cesitli varyasyonlarini kesfetmelerine yardimci
olmayi vadeder.

e Sanatcilar, temel bir tasarim konseptiyle baslayabilir ve daha sonra cesitli varyasyonlari
kesfedebilirler.

* Endustriyel tasarimcilar trin varyasyonlarini kesfedebilirler.

 Mimarlar farkh bina duzenlerini kesfedebilir ve bunlari daha fazla iyilestirmenin baslangic noktasi
olarak gorsellestirebilirler.
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Uretken Yapay Zeka SSS

« Dogal Dil isleme icin bazi tiretken modeller nelerdir?
« Carnegie Mellon Universitesi'nin XLNet'i
 OpenAl'nin GPT (Generative Pre-trained Transformer)
* Google'in ALBERT ("Hafif" BERT)
* Google LaMDA
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Uretken Yapay Zeka SSS

« Uretken yapay zeka, yapay genel zekaya (AGI - Artificial General Intelligence) dogru yolculugun bir
parcasi olabilir mi?
* Evrim sureci
* Farkh yetenekler
* Biling ve kendilik farkindalig
* Yeniyaklasimlarin gerekliligi
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Yapay Zeka
Gelistirme Araclari
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Programlama Dilleri ve
Kutuphaneler

e Python

* R

e Julia

* Java

* Javascript
e C++

e CH
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Python

NumPy
 Pandas
* TensorFlow/Keras
* PyTorch
e Scikit-learn
* CNTK (Microsoft Cognitive Toolkit)
* MXNet
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R

* Caret (Classification and Regression Training)

* Dplyr
e ggplot2
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Diger Programlama Dilleri

* Julia
*  Flux.jl
* Java
 Weka
* JavaScript
* TensorFlow.js
e C++:
* OpenCV
 Dlib
e C#H:
e ML.NET
 Accord.NET
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Yapay Zeka Gelistirme
Ortamlari
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Yapay Zeka
Gelistirme Ortamlari

£ o

- e * Entegre Gelistirme Ortamlari (IDEs)
__ﬁ  Bulut Tabanh Gelistirme Ortamlari
=
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Entegre Gelistirme Ortamlari (IDEs)

PyCharm: JetBrains tarafindan gelistirilen ve Python gelistirme icin popdler bir IDE'dir. Yapay zeka
projelerinde TensorFlow, PyTorch gibi kittphaneleri kullanmak icin tercih edilir.

Jupyter Notebook/JupyterLab: Veri analizi, gorsellestirme ve yapay zeka modeli prototipleme icin
yaygin olarak kullanilan bir aragtir. Hem kodu hem de ac¢iklamalari iceren interaktif belgeler olusturmak
icin kullanihr.

Visual Studio Code (VSCode): Microsoft tarafindan gelistirilen ve Python, JavaScript, C++ gibi bircok dili
destekleyen bir IDE'dir. Derin 6grenme projeleri icin eklentilerle genisletilebilir.

Spyder: Python bilimsel hesaplamalari icin tasarlanmis bir IDE'dir. NumPy, SciPy, Pandas gibi
ktiphaneleri kullanarak yapay zeka projeleri gelistirmek icin uygun bir ortamdir.

The Lorenz Differential Equations
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Bulut Tabanl Gelistirme Ortamlari

Google Colab: Google'in lcretsiz bulut tabanli Jupyter Notebook hizmetidir. GPU ve TPU destegi sunar
ve TensorFlow, PyTorch gibi kittiphaneleri kullanmak icin uygun bir ortam saglar.

Microsoft Azure Notebooks: Microsoft'un bulut tabanli Jupyter Notebook hizmetidir. Python, R ve F#
dillerini destekler ve yapay zeka projelerini gelistirmek icin kullanilabilir.

Amazon SageMaker: Amazon Web Services (AWS) tarafindan saglanan bir hizmettir. Makine 6grenimi
modellerini egitmek, dagitmak ve yonetmek icin kullanilan bir bulut tabanh platformdur. TensorFlow,
PyTorch, MXNet gibi cesitli derin 6grenme cercevelerini destekler.

IBM Watson Studio: IBM tarafindan saglanan bir platformdur. Veri bilimi ve yapay zeka projeleri icin
kullanilan bir bulut tabanh ¢o6zimdur. Python, R ve Scala gibi dilleri destekler ve derin 6grenme
ktiphanelerini kullanmak icin uygun bir ortam saglar.
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Yapay Zeka Surecleri

* DevOps (Development Operations)

e DataOps (Data Operations)

 MLOps (Machine Learning Operations)

* AlOps (Artificial Intelligence Operations)
 LLMOps (Large Language Model Operations)
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DevOps (Development Operations)

* Yazihim gelistirme ve bilgi teknolojileri operasyonlari arasindaki isbirligini ve iletisimi artirmayi amaclayan
bir kaltir, hareket ve uygulama yaklasimidir.

* Yazilim gelistirme sureclerini ve operasyonel sirecleri entegre ederek, yazilim yayinlama sureclerini
hizlandirir, hata oranlarini azaltir ve yazilimin kalitesini artirir.

Referans: https://www.tibco.com/reference-center/what-is-devops
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MLOps (Machine Learning Operations)

* Makine 6grenimi projeleri icin gelistirilen uygulama ve operasyonel pratikler butinaddr.
* Makine 6grenimi modellerini gelistirme, egitme, dagitma ve sirdirme sureclerini otomatize ederek,
makine 6grenimi projelerinin verimliligini ve glavenilirligini artirir.

Referans: https://blogs.nvidia.com/blog/what-is-mlops/
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DataOps (Data Operations)

e Veri yonetimi ve veri muhendisligi stireclerini gelistirmeyi ve otomatize etmeyi amaclayan bir metodoloji
ve kultardar.

* Veriisleme, veri kalitesi, veri entegrasyonu ve veri analitigi gibi veri odakl streclerin verimliligini artirir
ve isbirligini tesvik eder.

Referans: https://medium.com/@bijit211987/mlops-key-trends-and-impacts-on- Referans: https://www.tibco.com/reference-center/what-is-devops
software-development-b1bbde587346
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AlOps (Artificial Intelligence Operations)

* Bilgisayar sistemlerinin ve aglarin performansini, glivenligini ve durumunu izlemek ve yonetmek icin

yapay zeka ve makine 6grenimi tekniklerini kullanan bir yaklasimdir.
* Bulyuk miktarda veriyi analiz ederek, anormal durumlari tespit eder, sorunlari tahmin eder ve

operasyonel verimliligi artirir.

{3

Big Data 2 Machine
Learning

Referans: https://www.linkedin.com/pulse/aiops-artificial-intelligence-operations-richard-paul-pmp-/



LLMOps (Large Language Model Operations)

* Bulyuk dil modelleri (LLM'ler) gibi buytk 6lcekli dil modellerini gelistirme, dagitma ve sltirdiirme
sureclerini yénetmek icin kullanilan operasyonel ve yonetim pratiklerini kapsar.

* Yuksek hesaplama kaynaklarina ve veriye dayali olarak LLM'leri egitmek ve etkin bir sekilde kullanmak
icin gereken altyapiyi saglar.
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Referans: https://medium.com/@bakingai/llmops-the-future-of-mlops-for-generative-ai-aed95decf21e
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Diinyada Yapay Zeka
Ekosistemi
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Yapay Zeka Yaris)

 Dulnyada Yapay Zeka

* Yapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

e Kullanim Alanlarina Gore Yapay Zeka Firmalari
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Diinyada Yapay Zeka

e Suanda dinya genelinde yaklasik 70000 yapay zeka (Al) sirketi bulunmaktadir.
Her dort Al sirketinden biri ABD'de bulunmaktadir.

Su anda Al kullanan 115 milyonun UGzerinde sirket bulunmaktadir.

Sirketlerin yaklasik olarak %42 yapay zeka kullanimini kesfetmektedir.

2015 ile 2019 arasinda kuresel Al finansmani 7 kat artmistur.

Cin, yapay zeka dagitiminda en yiksek kiiresel orana %58 sahiptir.

Baidu, yaklasik 14000 patent ailesi kaydederek en buyuk patent sahibidir.



I BTK

¥ AKADEMI

Diinyada Yapay Zeka

* Haziran 2023'te yayimlanan Kiresel Yapay Zeka Endeksi'nin dordiinci stirimune gore, ABD en yuksek
yapay zeka kapasitesine sahip llke konumundadir.

Devlet
Ulke Genel Yetenek Altyapi is Ortami Arastirma Gelistirme Stratejisi Ticari
ABD 95 100 100 82.8 100 100 90.3 100
Cin 61.5 30 92.1 99.7 54.7 80.6 93.5 43.1
Singapur  49.7 56.9 82.8 85.7 48.8 24.4 81.8 26.2
ingiltere  41.8 53.8 61.8 79.5 38.1 19.8 89.2 20
Kanada 40.3 46 62.1 93.1 34 18.9 93.4 18.9
Ec‘)‘:‘eey 403  35.1 74.4 91.4 24.3 60.9 91.9 8.3
israil 40 45.5 60.5 85.1 24.3 22.2 31.8 40.5
Almanya  39.2 57 68.2 90.7 29.3 19.5 93.9 10.3
isvicre 37.7 44.5 68 81.9 41.3 24.9 9 13.3

Finlandiya 34.9 34.5 73 97.7 27.4 131 82.7 9.5
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Diinyada Yapay Zeka

* Yapay zeka yatirimi
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Referans: https://wei.org.pl/en/2023/news/agnes-tycner/which-superpower-will-dominate-ai-china-europe-or-america/
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Diinyada Yapay Zeka

* Yapay zeka yayinlari
40% 39.78%, China

30%

20%

/ \
J
/._——-\ 15.05%, European Union and United Kingdom

10% = 10.03%, United States

Al Journal Publications (% of World Total)

6.88%, Unknown

0%

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Referans: https://cybernews.com/tech/china-usa-artificial-intelligence-
race/#:~:text=Al%20research%3A%20China%20has%20the%20lead&text=And%20China's%20strides%20in%20Al,Artificial%20Intelligence%20Index%20Report%202023.
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Diinyada Yapay Zeka

* Kiresel yapay zeka gelirinin, 2021'de 95.6 milyar dolar olan rakamdan 2023'te yaklasik olarak 207.9
milyar dolarin Gzerine ¢iktigi tahmin ediliyor.

e 2030'a gelindiginde, bu rakamin 1.8 trilyon dolari asmasi bekleniyor. Bu, 2023'ten bu yana yaklasik
olarak 9 kat artis anlamina geliyor.

yil Yapay Zeka Piyasa Degeri Onceki Yila Gore Degisim
2021 $95.6 milyar -

2022 $142.1 milyar N $46.5 milyar

2023 $207.9 milyar N $65.8 milyar

2024 $298.2 milyar N $90.3 milyar

2025 $420.5 milyar N $122.3 milyar

2026 $582.9 milyar ™ $162.4 milyar

2027 $795.4 milyar N $212.5 milyar

2028 $1.069 trilyon N $273.6 milyar

2029 $1.415 trilyon N S346 milyar

2030 $1.847 trilyon N S432 milyar

Referans: https://explodingtopics.com/blog/number-ai-companies
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Diinyada Yapay Zeka

* Yapay Zeka Pazarinin Onemli Oyunculari Baidu, yaklasik 14000 patent ailesi ile en biyiik patent sahibidir.
 Burakam, 2020'den bu yana (5,885) daha da fazla bir artis gostermistir.

 Tencent (13187) ve State Grid Corp (11555) her biri 10000'den fazla patent ailesine sahiptir.

* Yapay zeka patentleri acisindan en 6nde gelen sirketler:

State Chinese

Grid Academy of Ping An Alibaba
yil Baidu Tencent Corp Sciences IBM Insurance Samsung Huawei Microsoft Group
2013 147 125 255 695 1,528 - 836 205 3,350 90
2014 270 223 495 977 1,735 1 1,035 284 3,524 130
2015 494 332 861 1,312 1,985 1 1,664 398 3,671 170
2016 681 438 1,255 1,648 2,317 11 2,476 524 3,966 304
2017 1,141 713 1,792 2,208 2,900 46 3,313 673 4,374 652
2018 2,176 1,550 2,442 2,886 3,806 534 4,322 924 4,865 1,107
2019 3,633 3,639 3,795 4,120 4,865 2,531 4,985 1,564 5,347 2,287
2020 5,885 6,921 5,667 5,660 6,566 4,207 5,879 2,512 5,740 3,022
2021 9,869 10,218 8,242 7,661 8,050 6,714 6,862 4,164 6,048 4,060

2022 13,993 13,187 11,555 9,909 9,497 9,142 8,690 6,510 6,356 5,429
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

 Google
 Uriinler ve Hizmetler: Google, yapay zeka ve makine 6grenimi teknolojilerini genis kapsamda
kullanmaktadir. Ornegin;
 Google Arama
* Google Asistan
* Google Fotos
* Arastirma ve Gelistirme: Google, DeepMind adli yapay zeka sirketi araciligiyla derin 6grenme ve genel
yapay zeka alanlarinda dnemli arastirmalar yapmaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* Amazon
* Uriinler ve Hizmetler: Amazon, yapay zeka teknolojilerini bircok farkli alanda kullanmaktadir. Ornegin;
 Amazon Web Services (AWS)
* Amazon Alexa
* Arastirma ve Gelistirme: Amazon, yapay zeka Uzerine surekli arastirmalar yuritmekte ve bu alanda
yenilikci coziimler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

 IBM
e Uriinler ve Hizmetler: IBM, Watson adli yapay zeka platformu lizerine odaklanmistir. Watson, saglik,

finans, e-ticaret gibi cesitli sektérlerde kullanilan bir dizi hizmet sunar. Ornegin;
* IBM Watson Health

* IBM Watson Assistant
* Arastirma ve Gelistirme: IBM, yapay zeka ve kognitif bilimler alaninda sirekli arastirmalar yapmakta ve

bu alanda yeni teknolojiler gelistirmektedir.



L BTK

¥ AKADEMI

fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* OpenAl
* Uriinler ve Hizmetler: OpenAl, derin 6grenme ve genel yapay zeka alanlarinda arastirma yapmakta ve bu
teknolojileri acik kaynakl olarak yayinlamaktadir. Ornegin;
* GPT (Generative Pre-trained Transformer) modelleri:
* Arastirma ve Gelistirme: OpenAl, etik yapay zeka, yapay genel zeka gibi alanlarda arastirmalar yapmakta
ve bu teknolojilerin gelisimine katki saglamaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren

Kurumlar

 C3.ai
* Uriinler ve Hizmetler: C3.ai, endistriyel yapay zeka uygulamalari sunan bir platform saglayicisidir.
Ornegin;
 (C3 Al Suite
* Arastirma ve Gelistirme: C3.ai, endustriyel sektorlerde veri analitigi ve yapay zeka uygulamalari Gzerine
surekli arastirmalar yapmaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* UiPath
« Uriinler ve Hizmetler: UiPath, robotik siirec otomasyonu (RPA) yazilimi gelistiren bir sirkettir. Ornegin;

e UiPath Studio
* Arastirma ve Gelistirme: UiPath, otomatik sire¢c otomasyonu ve yapay zeka entegrasyonu alanlarinda

arastirmalar yapmakta ve urunlerini stirekli olarak iyilestirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren

Kurumlar

e Alibaba
« Uriinler ve Hizmetler: Alibaba, yapay zeka teknolojilerini e-ticaret, bulut bilisim, lojistik gibi alanlarda
kullanmaktadir. Ornegin;
 ET Brain
* (City Brain
* Arastirma ve Gelistirme: Alibaba, yapay zeka arastirmalarina 6nemli yatirrmlar yapmakta ve bu alanda
onci bir konumda bulunmaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* Tencent
« Uriinler ve Hizmetler: Tencent, sosyal medya, oyunlar, finansal hizmetler gibi alanlarda yapay zeka
teknolojilerini kullanmaktadir. Ornegin;
 WeChat
* Tencent Al Lab

e Arastirma ve Gelistirme: Tencent, yapay zeka Uzerine arastirmalar yapmakta ve bu teknolojileri
drunlerine entegre etmek icin ¢esitli projeler yurtutmektedir.




I BTK

¥ AKADEMI

fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* Baidu
 Uriinler ve Hizmetler: Baidu, internet arama, yapay zeka destekli siiriicisiiz araclar, sesli asistanlar gibi
bircok alanda yapay zeka teknolojilerini kullanmaktadir. Ornegin;
e Baidu Brain
* Apollo
e Arastirma ve Gelistirme: Baidu, yapay zeka uUzerine dnemli arastirmalar yapmakta ve bu alanda cesitli
drunler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* SenseTime
 Uriinler ve Hizmetler: SenseTime, yiiz tanima, video analizi ve otonom araclar gibi alanlarda yapay zeka
teknolojilerini kullanmaktadir. Ornegin;
* Yuz Tanima Sistemi
* Arastirma ve Gelistirme: SenseTime, derin 6grenme ve goruntu isleme teknikleri lizerine arastirmalar
yapmakta ve bu alanlarda yenilik¢i ¢c6ziimler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* DeepMind (Google'in bir yan kurulusu)
* Uriinler ve Hizmetler: DeepMind, derin 6grenme ve yapay zeka alaninda cesitli arastirmalar yapmakta ve
bu teknolojileri saglik, enerji, oyunlar gibi farkh alanlarda kullanmaktadir.
* DeepMind Health
* Arastirma ve Gelistirme: DeepMind, derin 6grenme, genel yapay zeka ve etik yapay zeka gibi alanlarda
oncu arastirmalar yapmaktadir.
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Kullanim Alanlarina Gore Yapay Zekayi Firmalari

Kullanim Alanlani

Saglk Hizmetleri

Finansal Hizmetler ve Bankacilik
E-ticaret ve Pazarlama
Danismanlik

Robotik

Siber Guvenlik

insan Kaynaklari

Referans: https://turkiye.ai/

Diinya'daki Onde Gelen Firmalar
Arterys, Butterfly Network
JPMorgan Chase, Ant Group, PayPal
Amazon, Alibaba

Accenture, Deloitte, PwC

Boston Dynamics, Universal Robots
Darktrace, CrowdStrike, FireEye
LinkedIn, Indeed

Tiirkiye Firmalari

Ainalyze, DigiME

Akbank, Garanti BBVA, is Bankasi
Trendyol, Hepsiburada, n11
E.D.Y, Ucanble

Cezeri, Intecro

Bilishim

Ekiptesin
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Yapay Zeka Topluluklari ve
Organizasyonlar

* Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklar
* Yerli Yapay Zeka Topluluklari
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

* OpenAl Community
* OpenAl, insanhigin iyiligi icin glivenli yapay zeka gelistirmeye adanmis bir arastirma sirketidir.
* OpenAl toplulugu, yapay zeka alaninda c¢alisan arastirmacilar, gelistiriciler ve merakhlarindan olusur.
* OpenAl'nin arastirma makaleleri, acik kaynakli projeleri ve etkinlikleri topluluga sunulur.
* Interested In Al
* Bugrup, yapay zeka ile ilgilenen ve bu alanda bilgi paylasimini ve tartismayi seven bireyler icin bir
platform saglar.
* flgilenenler, yapay zeka ile ilgili giincel gelismeleri takip edebilir, sorular sorabilir ve fikir alisverisinde
bulunabilirler.
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

 Towards Al Community

* Towards Al, yapay zeka ve makine 6grenimi konularinda bir online yayin platformudur.

* Topluluk, yapay zeka arastirmacilari, 6grencileri ve profesyonelleri bir araya getirir. Yapay zeka
alanindaki yeni gelismeleri ve makaleleri paylasir, etkinlikler diizenler ve bilgi paylasimini tesvik
eder.

* Kaggle Community

e Kaggle, veri bilimi ve makine 6grenimi yarismalari diizenleyen bir platformdur.

* Kaggle toplulugu, veri bilimi uzmanlari, makine 6grenimi muhendisleri ve 6grencilerinden olusur.

* Yarismalar, forumlar ve 6grenme kaynaklari araciligiyla toplulugun bilgi ve deneyim paylasimini
tesvik eder.
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

* Reddit's Al community
* Reddit'in yapay zeka toplulugu, yapay zeka ile ilgilenen bireyleri bir araya getiren bir
platformdur.Kullanicilar, yapay zeka hakkindaki haberleri, tartismalari ve ilging projeleri
paylasabilirler.
* Al Stack Exchange
e Stack Exchange'in Al (Yapay Zeka) bolimu, yapay zeka ve makine 6grenimi konularinda sorularin
cevaplandigi bir platformdur.
* Topluluk, sorulari cevaplamak, tartismak ve bilgi paylasmak icin bir araya gelir.
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

* Al Meetup
* Al Meetup, yapay zeka ile ilgilenen bireylerin bir araya gelip etkilesimde bulunabilecegi yerel
etkinlikler diizenleyen bir platformdur.
* Bu etkinliklerde genellikle sunumlar, atdlye calismalari ve networking firsatlari bulunur.
* Al Art Universe Group on Facebook
* Bu Facebook grubu, yapay zeka ile sanati bir araya getiren bir topluluktur.
* Grup uyeleri, yapay zeka tarafindan uUretilen sanat eserlerini paylasabilir, tartisabilir ve
birbirlerinden ilham alabilirler.
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Yerli Yapay Zeka Topluluklari

e Tiirkiye Yapay Zeka Dernegi (TYZD)
* Tirkiye'de yapay zeka alaninda faaliyet gosteren bir dernektir. Konferanslar, egitimler ve etkinlikler
duzenler.
 Bogazi¢i Universitesi Yapay Zeka Uygulama ve Arastirma Merkezi (BUYAM)
 Bogazici Universitesi biinyesinde faaliyet gdsteren bir arastirma merkezidir.
* Yapay zeka alaninda arastirmalar yaparlar ve egitimler diizenlerler.
« ODTU Yapay Zeka ve Veri Bilimi Toplulugu (METU Al Society)
 Orta Dogu Teknik Universitesi 6grencileri tarafindan kurulan bir topluluktur.
* Yapay zeka ve veri bilimi konularinda etkinlikler dizenlerler.
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Yerli Yapay Zeka Topluluklari

* Deep Learning Tirkiye
* Tirkiye'de derin 6grenme konusunda bilgi paylasimini tesvik eden bir topluluktur.
* Yapay Zeka inisiyatifi
* Tirkiye'de yapay zeka alaninda bircok faaliyet yuruten bir inisiyatiftir.
* Buinisiyatif, yapay zeka alaninda arastirmacilari, 6grencileri, profesyonelleri ve sirketleri bir araya
getirerek isbirligi ve bilgi paylasimini tesvik eder.
* Datai Team

* Tirkiye'de yapay zeka alaninda pek cok egitim ve organizasyon faaliyeti ylriten bir topluluktur.
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Kiresel Otoriteler
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Yapay Zeka Kiuresel Otoriteleri

e Birlesmis Milletler (BM):
* Birlesmis Milletler, yapay zeka teknolojilerinin etik ve insani boyutlari Gzerine danismanlik yapmak
amaciyla bir Al danisma organi olusturmustur.
* Buorgan, yapay zeka teknolojilerinin surdiruilebilir kalkinma hedeflerine nasil katki saglayabilecegi
konusunda politika dnerileri gelistirir.
 UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization):
* UNESCO, yapay zeka etigi konusunda calismalar yurtutmekte ve kuresel etik ilkelerin belirlenmesine
katki saglamaktadir.
* Yapay zeka etigi, adalet, seffaflik, glivenlik gibi konulari ele alir ve insan haklarina saygili yapay zeka
gelisimini tesvik eder.
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Yapay Zeka Kiuresel Otoriteleri

* European Commission High-Level Expert Group on Artificial Intelligence (Al HLEG):
* Avrupa Komisyonu, yapay zeka politikalarini ve stratejilerini belirlemek icin Al HLEG gibi ylksek
dizeyli uzman gruplari olusturmustur.
* Bu gruplar, yapay zeka teknolojilerinin etik, sosyal ve hukuki boyutlarini ele alir ve politika dnerileri
gelistirir.
* G7ve G20:
* G7 ve G20 gibi uluslararasi ekonomik forumlar, yapay zeka gibi 6nemli teknoloji alanlarinin kiiresel
yonetisimine odaklanan tartismalar dizenler ve politika 6nerileri sunarlar.
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Diinyada Yapay Zeka
Ekosistemi
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Yapay Zeka Yarisi



. BTK

¥ AKADEMI

Yapay Zeka Yaris)

 Dulnyada Yapay Zeka

* Yapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

e Kullanim Alanlarina Gore Yapay Zeka Firmalari
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Diinyada Yapay Zeka

e Suanda dinya genelinde yaklasik 70000 yapay zeka (Al) sirketi bulunmaktadir.
Her dort Al sirketinden biri ABD'de bulunmaktadir.

Su anda Al kullanan 115 milyonun UGzerinde sirket bulunmaktadir.

Sirketlerin yaklasik olarak %42 yapay zeka kullanimini kesfetmektedir.

2015 ile 2019 arasinda kuresel Al finansmani 7 kat artmistur.

Cin, yapay zeka dagitiminda en yiksek kiiresel orana %58 sahiptir.

Baidu, yaklasik 14000 patent ailesi kaydederek en buyuk patent sahibidir.
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Diinyada Yapay Zeka

* Haziran 2023'te yayimlanan Kiresel Yapay Zeka Endeksi'nin dordiinci stirimune gore, ABD en yuksek
yapay zeka kapasitesine sahip llke konumundadir.

Devlet
Ulke Genel Yetenek Altyapi is Ortami Arastirma Gelistirme Stratejisi Ticari
ABD 95 100 100 82.8 100 100 90.3 100
Cin 61.5 30 92.1 99.7 54.7 80.6 93.5 43.1
Singapur  49.7 56.9 82.8 85.7 48.8 24.4 81.8 26.2
ingiltere  41.8 53.8 61.8 79.5 38.1 19.8 89.2 20
Kanada 40.3 46 62.1 93.1 34 18.9 93.4 18.9
Ec‘)‘:‘eey 403  35.1 74.4 91.4 24.3 60.9 91.9 8.3
israil 40 45.5 60.5 85.1 24.3 22.2 31.8 40.5
Almanya  39.2 57 68.2 90.7 29.3 19.5 93.9 10.3
isvicre 37.7 44.5 68 81.9 41.3 24.9 9 13.3

Finlandiya 34.9 34.5 73 97.7 27.4 131 82.7 9.5
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Diinyada Yapay Zeka

* Yapay zeka yatirimi
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Referans: https://wei.org.pl/en/2023/news/agnes-tycner/which-superpower-will-dominate-ai-china-europe-or-america/
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Diinyada Yapay Zeka

* Yapay zeka yayinlari
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Referans: https://cybernews.com/tech/china-usa-artificial-intelligence-
race/#:~:text=Al%20research%3A%20China%20has%20the%20lead&text=And%20China's%20strides%20in%20Al,Artificial%20Intelligence%20Index%20Report%202023.
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Diinyada Yapay Zeka

* Kiresel yapay zeka gelirinin, 2021'de 95.6 milyar dolar olan rakamdan 2023'te yaklasik olarak 207.9
milyar dolarin Gzerine ¢iktigi tahmin ediliyor.

e 2030'a gelindiginde, bu rakamin 1.8 trilyon dolari asmasi bekleniyor. Bu, 2023'ten bu yana yaklasik
olarak 9 kat artis anlamina geliyor.

yil Yapay Zeka Piyasa Degeri Onceki Yila Gore Degisim
2021 $95.6 milyar -

2022 $142.1 milyar N $46.5 milyar

2023 $207.9 milyar N $65.8 milyar

2024 $298.2 milyar N $90.3 milyar

2025 $420.5 milyar N $122.3 milyar

2026 $582.9 milyar ™ $162.4 milyar

2027 $795.4 milyar N $212.5 milyar

2028 $1.069 trilyon N $273.6 milyar

2029 $1.415 trilyon N S346 milyar

2030 $1.847 trilyon N S432 milyar

Referans: https://explodingtopics.com/blog/number-ai-companies
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Diinyada Yapay Zeka

* Yapay Zeka Pazarinin Onemli Oyunculari Baidu, yaklasik 14000 patent ailesi ile en biyiik patent sahibidir.
 Burakam, 2020'den bu yana (5,885) daha da fazla bir artis gostermistir.

 Tencent (13187) ve State Grid Corp (11555) her biri 10000'den fazla patent ailesine sahiptir.

* Yapay zeka patentleri acisindan en 6nde gelen sirketler:

State Chinese

Grid Academy of Ping An Alibaba
yil Baidu Tencent Corp Sciences IBM Insurance Samsung Huawei Microsoft Group
2013 147 125 255 695 1,528 - 836 205 3,350 90
2014 270 223 495 977 1,735 1 1,035 284 3,524 130
2015 494 332 861 1,312 1,985 1 1,664 398 3,671 170
2016 681 438 1,255 1,648 2,317 11 2,476 524 3,966 304
2017 1,141 713 1,792 2,208 2,900 46 3,313 673 4,374 652
2018 2,176 1,550 2,442 2,886 3,806 534 4,322 924 4,865 1,107
2019 3,633 3,639 3,795 4,120 4,865 2,531 4,985 1,564 5,347 2,287
2020 5,885 6,921 5,667 5,660 6,566 4,207 5,879 2,512 5,740 3,022
2021 9,869 10,218 8,242 7,661 8,050 6,714 6,862 4,164 6,048 4,060

2022 13,993 13,187 11,555 9,909 9,497 9,142 8,690 6,510 6,356 5,429
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

 Google
 Uriinler ve Hizmetler: Google, yapay zeka ve makine 6grenimi teknolojilerini genis kapsamda
kullanmaktadir. Ornegin;
 Google Arama
* Google Asistan
* Google Fotos
* Arastirma ve Gelistirme: Google, DeepMind adli yapay zeka sirketi araciligiyla derin 6grenme ve genel
yapay zeka alanlarinda dnemli arastirmalar yapmaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* Amazon
* Uriinler ve Hizmetler: Amazon, yapay zeka teknolojilerini bircok farkli alanda kullanmaktadir. Ornegin;
 Amazon Web Services (AWS)
* Amazon Alexa
* Arastirma ve Gelistirme: Amazon, yapay zeka Uzerine surekli arastirmalar yuritmekte ve bu alanda
yenilikci coziimler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

 IBM
e Uriinler ve Hizmetler: IBM, Watson adli yapay zeka platformu lizerine odaklanmistir. Watson, saglik,

finans, e-ticaret gibi cesitli sektérlerde kullanilan bir dizi hizmet sunar. Ornegin;
* IBM Watson Health

* IBM Watson Assistant
* Arastirma ve Gelistirme: IBM, yapay zeka ve kognitif bilimler alaninda sirekli arastirmalar yapmakta ve

bu alanda yeni teknolojiler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* OpenAl
* Uriinler ve Hizmetler: OpenAl, derin 6grenme ve genel yapay zeka alanlarinda arastirma yapmakta ve bu
teknolojileri acik kaynakl olarak yayinlamaktadir. Ornegin;
* GPT (Generative Pre-trained Transformer) modelleri:
* Arastirma ve Gelistirme: OpenAl, etik yapay zeka, yapay genel zeka gibi alanlarda arastirmalar yapmakta
ve bu teknolojilerin gelisimine katki saglamaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren

Kurumlar

 C3.ai
* Uriinler ve Hizmetler: C3.ai, endistriyel yapay zeka uygulamalari sunan bir platform saglayicisidir.
Ornegin;
 (C3 Al Suite
* Arastirma ve Gelistirme: C3.ai, endustriyel sektorlerde veri analitigi ve yapay zeka uygulamalari Gzerine
surekli arastirmalar yapmaktadir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* UiPath
« Uriinler ve Hizmetler: UiPath, robotik siirec otomasyonu (RPA) yazilimi gelistiren bir sirkettir. Ornegin;

e UiPath Studio
* Arastirma ve Gelistirme: UiPath, otomatik sire¢c otomasyonu ve yapay zeka entegrasyonu alanlarinda

arastirmalar yapmakta ve urunlerini stirekli olarak iyilestirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren

Kurumlar

e Alibaba
« Uriinler ve Hizmetler: Alibaba, yapay zeka teknolojilerini e-ticaret, bulut bilisim, lojistik gibi alanlarda
kullanmaktadir. Ornegin;
 ET Brain
* (City Brain
* Arastirma ve Gelistirme: Alibaba, yapay zeka arastirmalarina 6nemli yatirrmlar yapmakta ve bu alanda
onci bir konumda bulunmaktadir.



I BTK

¥ AKADEMI

fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* Tencent
« Uriinler ve Hizmetler: Tencent, sosyal medya, oyunlar, finansal hizmetler gibi alanlarda yapay zeka
teknolojilerini kullanmaktadir. Ornegin;
 WeChat
* Tencent Al Lab

e Arastirma ve Gelistirme: Tencent, yapay zeka Uzerine arastirmalar yapmakta ve bu teknolojileri
drunlerine entegre etmek icin ¢esitli projeler yurtutmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* Baidu
 Uriinler ve Hizmetler: Baidu, internet arama, yapay zeka destekli siiriicisiiz araclar, sesli asistanlar gibi
bircok alanda yapay zeka teknolojilerini kullanmaktadir. Ornegin;
e Baidu Brain
* Apollo
e Arastirma ve Gelistirme: Baidu, yapay zeka uUzerine dnemli arastirmalar yapmakta ve bu alanda cesitli
drunler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* SenseTime
 Uriinler ve Hizmetler: SenseTime, yiiz tanima, video analizi ve otonom araclar gibi alanlarda yapay zeka
teknolojilerini kullanmaktadir. Ornegin;
* Yuz Tanima Sistemi
* Arastirma ve Gelistirme: SenseTime, derin 6grenme ve goruntu isleme teknikleri lizerine arastirmalar
yapmakta ve bu alanlarda yenilik¢i ¢c6ziimler gelistirmektedir.
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fapay Zekayi Kullanan, Destekleyen ve Gelistiren
Kurumlar

* DeepMind (Google'in bir yan kurulusu)
* Uriinler ve Hizmetler: DeepMind, derin 6grenme ve yapay zeka alaninda cesitli arastirmalar yapmakta ve
bu teknolojileri saglik, enerji, oyunlar gibi farkh alanlarda kullanmaktadir.
* DeepMind Health
* Arastirma ve Gelistirme: DeepMind, derin 6grenme, genel yapay zeka ve etik yapay zeka gibi alanlarda
oncu arastirmalar yapmaktadir.
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Kullanim Alanlarina Gore Yapay Zekayi Firmalari

Kullanim Alanlani

Saglk Hizmetleri

Finansal Hizmetler ve Bankacilik
E-ticaret ve Pazarlama
Danismanlik

Robotik

Siber Guvenlik

insan Kaynaklari

Referans: https://turkiye.ai/

Diinya'daki Onde Gelen Firmalar
Arterys, Butterfly Network
JPMorgan Chase, Ant Group, PayPal
Amazon, Alibaba

Accenture, Deloitte, PwC

Boston Dynamics, Universal Robots
Darktrace, CrowdStrike, FireEye
LinkedIn, Indeed

Tiirkiye Firmalari

Ainalyze, DigiME

Akbank, Garanti BBVA, is Bankasi
Trendyol, Hepsiburada, n11
E.D.Y, Ucanble

Cezeri, Intecro

Bilishim

Ekiptesin
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Yapay Zeka Topluluklari ve
Organizasyonlar
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Yapay Zeka Topluluklari ve
Organizasyonlar

* Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklar
* Yerli Yapay Zeka Topluluklari




I BTK

¥ AKADEMI

Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

* OpenAl Community
* OpenAl, insanhigin iyiligi icin glivenli yapay zeka gelistirmeye adanmis bir arastirma sirketidir.
* OpenAl toplulugu, yapay zeka alaninda c¢alisan arastirmacilar, gelistiriciler ve merakhlarindan olusur.
* OpenAl'nin arastirma makaleleri, acik kaynakli projeleri ve etkinlikleri topluluga sunulur.
* Interested In Al
* Bugrup, yapay zeka ile ilgilenen ve bu alanda bilgi paylasimini ve tartismayi seven bireyler icin bir
platform saglar.
* flgilenenler, yapay zeka ile ilgili giincel gelismeleri takip edebilir, sorular sorabilir ve fikir alisverisinde
bulunabilirler.
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

 Towards Al Community

* Towards Al, yapay zeka ve makine 6grenimi konularinda bir online yayin platformudur.

* Topluluk, yapay zeka arastirmacilari, 6grencileri ve profesyonelleri bir araya getirir. Yapay zeka
alanindaki yeni gelismeleri ve makaleleri paylasir, etkinlikler diizenler ve bilgi paylasimini tesvik
eder.

* Kaggle Community

e Kaggle, veri bilimi ve makine 6grenimi yarismalari diizenleyen bir platformdur.

* Kaggle toplulugu, veri bilimi uzmanlari, makine 6grenimi muhendisleri ve 6grencilerinden olusur.

* Yarismalar, forumlar ve 6grenme kaynaklari araciligiyla toplulugun bilgi ve deneyim paylasimini
tesvik eder.
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

* Reddit's Al community
* Reddit'in yapay zeka toplulugu, yapay zeka ile ilgilenen bireyleri bir araya getiren bir
platformdur.Kullanicilar, yapay zeka hakkindaki haberleri, tartismalari ve ilging projeleri
paylasabilirler.
* Al Stack Exchange
e Stack Exchange'in Al (Yapay Zeka) bolimu, yapay zeka ve makine 6grenimi konularinda sorularin
cevaplandigi bir platformdur.
* Topluluk, sorulari cevaplamak, tartismak ve bilgi paylasmak icin bir araya gelir.
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Uluslararasi Yapay Zeka Topluluklari

* Al Meetup
* Al Meetup, yapay zeka ile ilgilenen bireylerin bir araya gelip etkilesimde bulunabilecegi yerel
etkinlikler diizenleyen bir platformdur.
* Bu etkinliklerde genellikle sunumlar, atdlye calismalari ve networking firsatlari bulunur.
* Al Art Universe Group on Facebook
* Bu Facebook grubu, yapay zeka ile sanati bir araya getiren bir topluluktur.
* Grup uyeleri, yapay zeka tarafindan uUretilen sanat eserlerini paylasabilir, tartisabilir ve
birbirlerinden ilham alabilirler.
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Yerli Yapay Zeka Topluluklari

e Tiirkiye Yapay Zeka Dernegi (TYZD)
* Tirkiye'de yapay zeka alaninda faaliyet gosteren bir dernektir. Konferanslar, egitimler ve etkinlikler
duzenler.
 Bogazi¢i Universitesi Yapay Zeka Uygulama ve Arastirma Merkezi (BUYAM)
 Bogazici Universitesi biinyesinde faaliyet gdsteren bir arastirma merkezidir.
* Yapay zeka alaninda arastirmalar yaparlar ve egitimler diizenlerler.
« ODTU Yapay Zeka ve Veri Bilimi Toplulugu (METU Al Society)
 Orta Dogu Teknik Universitesi 6grencileri tarafindan kurulan bir topluluktur.
* Yapay zeka ve veri bilimi konularinda etkinlikler dizenlerler.
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Yerli Yapay Zeka Topluluklari

* Deep Learning Tirkiye
* Tirkiye'de derin 6grenme konusunda bilgi paylasimini tesvik eden bir topluluktur.
* Yapay Zeka inisiyatifi
* Tirkiye'de yapay zeka alaninda bircok faaliyet yuruten bir inisiyatiftir.
* Buinisiyatif, yapay zeka alaninda arastirmacilari, 6grencileri, profesyonelleri ve sirketleri bir araya
getirerek isbirligi ve bilgi paylasimini tesvik eder.
* Datai Team

* Tirkiye'de yapay zeka alaninda pek cok egitim ve organizasyon faaliyeti ylriten bir topluluktur.
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Kiresel Otoriteler
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Yapay Zeka Kiuresel Otoriteleri

e Birlesmis Milletler (BM):
* Birlesmis Milletler, yapay zeka teknolojilerinin etik ve insani boyutlari Gzerine danismanlik yapmak
amaciyla bir Al danisma organi olusturmustur.
* Buorgan, yapay zeka teknolojilerinin surdiruilebilir kalkinma hedeflerine nasil katki saglayabilecegi
konusunda politika dnerileri gelistirir.
 UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization):
* UNESCO, yapay zeka etigi konusunda calismalar yurtutmekte ve kuresel etik ilkelerin belirlenmesine
katki saglamaktadir.
* Yapay zeka etigi, adalet, seffaflik, glivenlik gibi konulari ele alir ve insan haklarina saygili yapay zeka
gelisimini tesvik eder.
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Yapay Zeka Kiuresel Otoriteleri

* European Commission High-Level Expert Group on Artificial Intelligence (Al HLEG):
* Avrupa Komisyonu, yapay zeka politikalarini ve stratejilerini belirlemek icin Al HLEG gibi ylksek
dizeyli uzman gruplari olusturmustur.
* Bu gruplar, yapay zeka teknolojilerinin etik, sosyal ve hukuki boyutlarini ele alir ve politika dnerileri
gelistirir.
* G7ve G20:
* G7 ve G20 gibi uluslararasi ekonomik forumlar, yapay zeka gibi 6nemli teknoloji alanlarinin kiiresel
yonetisimine odaklanan tartismalar dizenler ve politika 6nerileri sunarlar.
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Yapay Zeka Kariyer Yolculugu

* Yapay Zekaya Nasil Baslarim?
* |s Profilleri
e Sahip Olunmasi Gereken Yetenekler
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Yapay Zekaya Nasil Baslarim?

Universite Egitimi
* Online Egitimler
* Proje ve Uygulama Gelistirme
 Staj ve is Deneyimi
* Ag Olusturma ve Surekli Ogrenme
e Kitaplar ve Kaynaklar
e Topluluklar
* Portfoy Olusturma*



I§ Profilleri

Veri Bilimcisi : '%1
* \Veri/Buyuk Veri Miihendisi 4 " T votaon
 Veri Analisti & f/
« Makine Ogrenmesi Miihendisi 4 I, —
* Yapay Zeka Mihendisi 5 Data Engineer

+  Robotik Mithendisi 3 Ve
* Bilgisayarli Gorti Mihendisi/Arastirmacisi
* Dogal Dil isleme Uzmani

* Yapay Zeka Danismani

Package Evaluate Validate

Referans: https://dirkzee.com/
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Yetenekler

* Python, R ve Matlab

e Javaveya C/C++

* Veriyapilari ve algoritmalar

* Derin 6grenme ve dogal dil isleme
e Temel istatistik ve Matematik

* Makine 6grenmesi algoritmalari
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Standartlar

IEEE P7000 Serisi Standartlar: IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), yapay zeka
teknolojilerinin etik ve guvenlik gibi konularini ele alan bir dizi standart gelistirmistir. Bunlar, P7000 serisi
olarak adlandirilan standartlar arasinda bulunur.

ISO/IEC JTC 1/SC 42 Standartlari: ISO (International Organization for Standardization) ve IEC
(International Electrotechnical Commission) isbirligiyle, yapay zeka ve bilissel teknolojilerin standartlarini
belirlemek amaciyla SC 42 (Subcommittee 42) olusturulmustur. Bu komite, yapay zeka etigi, veri
yonetimi, algoritma glvenligi gibi konularda standartlar gelistirir.
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Standartlar

* ISO/IEC 27023 - Yapay Zeka Giivenligi Standartlari: Bu standart, yapay zeka sistemlerinin glivenligi ve
glvenilirligi konusunda rehberlik saglar. ISO/IEC 27023, yapay zeka sistemlerinin risk yonetimi, veri
glvenligi, algoritma guvenligi gibi konularini ele alir.

 ISO/IEC 23053 - Yapay Zeka Kullanimi ve Uygulamalari i¢in lyi Uygulama Rehberi: Bu standart, yapay
zeka sistemlerinin tasarimi, gelistirilmesi ve uygulanmasi siireclerinde iyi uygulamalari belirler. ISO/IEC
23053, yapay zeka projelerinin basarili bir sekilde yonetilmesine yardimci olur.

* ISO/IEC 23894 - Yapay Zeka Terimleri ve Tanimlar: Bu standart, yapay zeka alaninda kullanilan terimlerin
ve kavramlarin standart tanimlarini saglar. ISO/IEC 23894, yapay zeka ile ilgili iletisim ve isbirligini
kolaylastirir.
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Uzmanlik ve Sertifikasyon

» Stanford Universitesi mihendislik faklltesi'nden yapay zeka yiksek lisans sertifikasi
* IBM uygulamali yapay zeka profesyonel sertifikasi

* Andrew ng tarafindan herkes icin yapay zeka

* Microsoft yapay zeka sertifikasyonlari

* Google yapay zeka sertifikasyonlari

 Amazon web services (AWS) sertifikasyonlari
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Yapay Zeka Hukuku

* Yapay Zeka Hukuku

* Avrupa Birligi Yapay Zeka Kanunu
 Dunya Capinda Yapay Zeka Dlizenlemesi
* Kuresel Yapay Zeka Mevzuati Takipgisi
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Yapay Zeka Hukuk

Yapay Zeka Hukuku, yapay zeka teknolojilerinin yasal dizenlemelerini, etik kurallarini ve sorumluluklarini
inceleyen bir alani ifade eder.

 Avrupa Birligi, Cin, Japonya, Kanada, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri ve isvicre gibi tilkeler yapay
zeka duzenlemesi Gzerine ¢alismaktadir.
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o\Je

Avrupa Birligi Yapay Zeka Kanunu

Avrupa Birligi Yapay Zeka Diizenlemesi (EU Al Act), yapay zeka teknolojilerinin kullanimini diizenlemeyi
amaclayan kapsaml bir yasal duzenlemedir.

 EU Al Act, 2021 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan dnerilmis ve AB'nin yapay zeka kullanimina iliskin
hukuki cercevesini belirlemektedir.

 Temel amaclari arasinda insan haklarini korumak, etik kullanimi tesvik etmek, seffafligi saglamak, yapay
zeka sistemlerinin glvenligini saglamak ve AB icinde bir dlizenleyici ortam olusturmak bulunmaktadir.

e Avrupa Birligi Al Kanunu: https://artificialintelligenceact.com/
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Diinya Capinda Yapay Zeka Diuizenlemesi - Cin

* Cin Devlet Konseyi, 2017'de ilk olarak "Gelecek Nesil Yapay Zeka Gelistirme Plani"ni olusturdu.
 2021'de yapay zeka ile ilgili etik kurallar yayimlandi. Ardindan, Ocak 2022'de Cin, belirli yapay zeka
uygulamalarniyla ilgili iki yasa yayimladi.
e Algoritma Huktmleri
e Taslak Derin Sentez Hukumleri
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Diinya Capinda Yapay Zeka Dluizenlemesi - Japonya

* Yapay zeka konusundaki stratejiler ve diuzenlemeler, biylk projelerinden biri olan "Toplum 5.0" ile guclu
bir sekilde iliskilidir.
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Diinya Capinda Yapay Zeka Duizenlemesi - Kanada

e 16 Haziran 2022'de, Kanada federal hikiimeti, C-27 olarak da bilinen 2022 Dijital Sartin Uygulanmasi

Kanunu tasarisini sundu.
e Yasal paketin 3. bolimu, Kanada'nin ilk yapay zeka yasasi olan Yapay Zeka ve Veri Kanunu'nu (AIDA) icerir.
* AIDA, yuksek performansli yapay zeka sistemlerinin neden oldugu zarar ve 6nyargili sonuclari azaltmak
icin belirli kisilerin tedbir almasini gerektirerek yapay zeka sistemlerinde uluslararasi ve eyaletler arasi

ticareti dizenlemeyi amaclamaktadir.
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DuUnya Capinda Yapay Zeka Duzenlemesi -
Hindistan

* Hindistan'da, yapay zeka sistemleri icin 6zel bir dizenleyici cerceve bulunmamaktadir.
* Ancak, Hindistan Komisyonu NITI Aayog'un 2020, 2021 ve 2022'ye ait bazi ¢calisma belgeleri bu baglamda
degerlidir.
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DuUnya Capinda Yapay Zeka Duzenlemesi — Amerika
Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletleri 4 Ekim 2022'de, Beyaz Saray Bilim ve Teknoloji Politikasi Ofisi, Otomatik
Sistemlerin Gelistirilmesi, Kullanimi ve Dagitimi icin Bir Cerceve (Yapay Zeka Haklari Bildirgesi icin Bir
Cerceve) yayinladi.

EU'nun taslak yapay zeka yasasinin aksine, Bu Cerceve baglayici degildir ve yapay zeka sistemlerinden
potansiyel zarari en aza indirmek icin kilavuz sunmaktadir.
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Diinya Capinda Yapay Zeka Diizenlemesi — Isvigre

* isvicre AB'nin aksine, isvicre'de yapay zekayi diizenlemek icin ayri bir yasa olmayacak, ancak mevcut

yasalar uygulanacak ve gerekirse secici olarak adapte edilecektir.

* Bunlar arasinda, yapay zeka sistemlerinin seffafligiyla ilgili olarak veri koruma yasasinin tamamlanmasi,
Genel Esit Muamele Yasasi'nin adapte edilmesi, mevcut rekabet hukuku, Grin sorumluluk hukuku ve
genel sivil hukukun yapay zeka sistemlerinin kullanimi icin gerekli diizenlemeleri olusturmak icin adapte

edilmesi bulunmaktadir.
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Kuresel Yapay Zeka Mevzuati Takipgisi

* Buizleme sistemi, belirli bir yargi alanindaki yapay zeka politikalarini, yasal diizenlemeleri ve gelismeleri
takip ederek kullanicilar bilgilendirir.
» Kiresel Al Mevzuati Takipcisi: https://iapp.org/resources/article/global-ai-legislation-tracker/

Referans: https://iapp.org/resources/article/global-ai-legislation-tracker/
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Yapay Zeka Etik Ilkeleri

e Etik Nedir?

* Yapay Zeka Etigi Nedir?

* Yapay Zeka ile llgili Etik Sorunlar

e Sorumluluk Sahibi Yapay Zeka (Responsible Al)
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Et|k Nedir?

Etik, dogru ve yanlis arasindaki farki inceleyen ve bireylerin, gruplarin veya toplumun davranislarini

degerlendiren bir disiplindir.
* Etik, insanlarin degerleri, inanclari ve kultirel normlarina dayanarak, dogru ve yanlis eylemleri tanimlar

ve bu eylemlerin sonuclarini degerlendirir.
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Yapay Zeka Etigi Nedir?

Yapay zeka etigi, yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi, kullanilmasi ve uygulanmasinda ortaya c¢ikan
etik sorunlari ve endiseleri ele alir.

* Bu baglamda yapay zeka etigi, teknolojinin insan haklarina, adalet ve esitlige, 6zgurlige, mahremiyete
ve diger temel degerlere olan etkilerini degerlendirir ve bu teknolojilerin olasi etik sorunlarina ¢céztimler
arar.

e Ornegin, yogun bakim tnitelerindeki yataklarin kisith oldugu bir durumda, bir doktorun hangi hastalarin
tedavi edilecegine ve hangilerinin dncelik verilecegine karar vermesi gerekebilir.

* Bu tir bir durumda, doktorlar etik ilkeleri, hastalarin ihtiyaclarina, yasam kalitesine ve hayatta kalma
olasiliklarina dayanarak karar vermeleri gerekebilir.

* Bu, adalet, insanlik, esitlik ve fayda gibi temel etik prensiplere dayanan bir karar olacaktir.
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Yapay Zeka ile lgili Etik Sorunlar

is Yeri Degisimi
e Gizlilik
e Onyarg
e Guvenlik
* Aciklanabilirlik
e Sorumluluk
* Deepfake
* Yanlis Bilgilendirme
e Fikri Mulkiyetin S6muridlmesi
e Etik ile Rekabet Dengesi
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Sorumluluk Sahibi Yapay Zeka (Responsible Al)

Sorumluluk Sahibi Yapay Zeka (Responsible Al), yapay zeka sistemlerinin tasarimi, gelistiriimesi,
uygulanmasi ve kullanimi siireclerinde etik, seffaflik, hesap verebilirlik ve kullanici glivenligi gibi temel
degerleri 6ne cikaran bir yaklasimi ifade eder.
* Buyaklasim, yapay zeka teknolojilerinin olasi olumsuz etkilerini azaltmayi ve insanlara ve toplumlara
fayda saglamayi amaclar.
* Responsible Al'nin temel prensipleri sunlardir:
 Etik ilkeler
« Seffaflik ve Acgiklanabilirlik
 Hesap Verebilirlik ve Denetlenebilirlik
e Kullanici Gavenligi ve Mahremiyeti
* Toplumsal ve Cevresel Etkiler
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Utopik Gelecek

Yapay zekanin glclendirdigi Gtopya bir gelecekte, yapay zeka insanhgin faydasi icin kullanilacak ve insan
hayatinin cesitli yonlerine sorunsuz bir sekilde entegre edilecek, tGretkenligi, inovasyonu, ekonomik
bliylimeyi, genel refahi ve insanin gelisimini dnemli dlgctide artiracaktir.

Bu senaryoda yapay zeka teknolojisi, iklim degisikligi, hastalik ve yoksulluk gibi karmasik sorunlari
cozmek ve insanligl yeni yuksekliklere tasimak icin kullanilacaktir.
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Utopik Gelecek

e Saglik Hizmetleri
* Saglik hizmetlerinde yapay zekanin guctinu zaten gorduk, Covid Asisinin hizli arastirma ve
gelistirilmesinde veya MIT'nin meme kanserini dort yil dnce tespit etmesinde
* Yapay zeka, cerrahilere yardimci olarak, hastaliklari tahmin ederek ve tanilayarak, tibbi arastirmalara
yardimci olarak ve hastaliklara yeni tedaviler ve ¢oztimler getirerek hastalarin sonuclarini iyilestirir.
* Yapay zeka destekli tani araclari, teshis ve tedavi konusunda yardimci olmak icin blytk miktarda

hasta verisini analiz etme yetenegine sahiptir, bu da hastalar icin daha iyi saglk sonuclarina yol
acabilir.

_________________________________
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Utopik Gelecek

 Ekonomi
* Yapay zeka, esi benzeri gorilmemis ekonomik blylimeyi serbest birakma glicine sahiptir,
inovasyonu tesvik eder ve yeni endistrilerin gelisimini saglar.
* Goldman Sachs, "Dogal dil isleme alanindaki gelismeleri kullanan araclar isletmelere ve topluma

girdikce, kiiresel GSYiIH'da %7 (veya neredeyse 7 trilyon dolar) artisa ve 10 yillik bir dénemde
uretkenlik artisinin ytzde 1.5 puan artmasina yol acabilir" diyor.

* Ayrica, finans endustrisi, rutin gorevleri otomatiklestirme, risk yonetimi ve yatirim kararlari
konusunda yapay zekadan faydalanmaktadir.
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Utopik Gelecek

* Surdirilebilir ve Cevresel Coziumler

* Yapay zeka ve insan isbirligi ile, gezegenimizi iyilestirmenin yeni yollarini bulma sansimiz olabilir.

* Gezegenimiz lUzerindeki etkiyi azaltmanin yollarindan bazilari, enerji dagitiminin optimize edilmesi,
atik azaltilmasi, iklim modellerinin izlenmesi ve fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasidir.

* Yapay zeka algoritmalari, lojistik ve tasimaciligi iyilestirir, emisyonlari ve trafik sikisikligini en aza
indirir.

* Tarimda yapay zekanin entegrasyonu, verimli kaynak kullanimini saglar, Griun verimliligini maksimize
eder ve kuresel gida kitliklarini ele alir.
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Utopik Gelecek

* Kisisellestirilmis Yardim
* Yapay zeka destekli sanal asistanlar, bireylerin ihtiyaclarina ve tercihlerine hitap eden son derece
gelismis ve empatik hale geliyor.
* Busanal arkadaslar kisisellestirilmis destek saglar, gtinlik gérevlere yardimci olur, zihinsel saglk
rehberligi sunar ve 6grenmeyi kolaylastirir.

e Ornegin, Demir Adam'dan J.A.R.V.1.S.'e bakin. ideal olarak, herkesin kendi kisisellestirilmis yapay
zekasi olmall, islerine ve kisisel ihtiyaclarina yardimci olabilir.
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Utopik Gelecek

e Egitimi Guc¢lendirme
* Yapay zeka destekli egitim platformlari, bireysel glicli ve zayif yonleri ile 6grenme tarzlarina uygun
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunar.
e Akilli egitmen sistemleri, uyarlanabilir ve etkilesimli dersler sunarak elestirel dlistiinme, yaraticilik ve
omur boyu 6grenmeyi tesvik eder.
* Nitelikli egitime erisim yaygin hale gelir, egitimdeki bolinmeyi kapatir ve kiiresel dlcekte bireylere
glc verir.
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Utopik Gelecek

 Amag¢ Odakli Calisma

* Yaygin olarak kullanilan yapay zekanin benimsenmesi, insanlarin keyif aldiklari gorevlerle daha
uyumlu oldugu yeni, yuksek degerli islerin yaratilmasina yol acabilir.

* Yapay zeka endustrileri devrim yaratmis, tekrarlayan ve sikici gorevlerden insanlari kurtarabilir.

* Bu 6zgurlik, bireylerin yaratici ve tatmin edici girisimlere odaklanmasina olanak tanir, kisisel
bliylUmeyi artirir ve inovasyonu tesvik eder.

* Yapay zeka tekrarlayan gorevleri ele alirken, insanlar bos zaman, egitim ve tutkularini takip etmek
icin daha fazla zaman kazanr.
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Utopik Gelecek

* Yeniisletmeler ve Girisimciler

* Yapay zeka, yeni isletmelere bluyuk destek saglayabilir ve pazara ¢ikma siresini kisaltabilir.

Bu, yeni is fikirlerinin daha 6nce hic¢ gértlmedigi kadar hizl bir sekilde kullanima sunulabilecegi
anlamina gelir.

Bu ayrica, 6nceki donemde isletme baslatmak icin olanaklari olmayan girisimcilere erisim saglar. Bu
aracglara erisime izin vermenin, daha adil rekabet olanagi sagladigi anlamina gelir.
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Utopik Gelecek

* Givenlik

* Yapay zeka destekli robotlar tehlikeli gorevleri yerine getirebilir.

* Uzaktan yonlendirilebilen teknolojiler, yangin sondirme, tehlikeli maddelerin islenmesi veya
bombalarin etkisiz hale getirilmesi gibi tehlikeli durumlarda uzmanlarin uzaktan rehberlik ve
yardimini saglar.

* Yapay zeka ayrica sensor verilerini ve tarihsel kayitlari analiz ederek potansiyel ekipman arizalarini
veya anormallikleri tespit edebilir.

* Bu, erken uyari saglayarak proaktif bakimi mimkuin kilar ve kazalarin veya felaket kayiplarinin riskini
azaltabilir.
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Utopik Gelecek

* Perakende

Vicudunuz taranabilir ve kiyafet tarziniz girilebilir, boylece sadece sizi canli gosterecek en carpici
kiyafetler otomatik olarak secilir.

Buzdolabiniz otomatik olarak bir alisveris listesi gdnderebilir.

Perakende deneyimini iyilestirmenin olanaklari sonsuzdur. Bu kategori, hem perakendeci hem de
musteri deneyimi icin buyuk faydalar saglayacaktir.




I BTK

¥ AKADEM

Distopik Gelecek



I BTK

¥ AKADEMI

Distopik Gelecek

* OpenAl CEO'su Sam Altman, super insanusti makine zekasini "insanligin devam eden varolusu igin
muhtemelen en biyilk tehdit" olarak tanimladi.

* Al'nin babasi olarak adlandirilan Geoffery Hinton, genel Al endiseleri hakkinda serbestce konusabilmek
icin Google'dan ayrilmasiyla dikkat ceken isimlerinden biri oldu.

 EmTech Digital icin verdigi bir roportajda sunlari soyledi: "Bu seyler, tim romanlari ve Machiavelli'nin
yazdiklarini okuyarak insanlari manipule etmenin yolunu 6grenecek. Eger, insanlari maniplile
edebiliyorsaniz, Washington'daki bir binayi gitmeden isgal edebilirsiniz.”
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Distopik Gelecek

* Teknokratik Yonetim
* Yapay zeka sistemleri, ydonetimde kontroli ele gecirir ve her insan yasaminin her yonunu belirleyen
algoritmalar tarafindan yonetilen bir teknokratik rejime yol acar.
 HukUmetler, kararlari sadece veri ve verimlilik temelinde alan yapay zeka varliklarina kontroli
devretmistir, insan duygularini, etikleri ve bireysel haklari goz ardi eder.
* Yonetici yapay zeka bilgiyi siki bir sekilde kontrol eder, otoritesini stirdirmek icin bilgiyi manipule
eder ve sanslrler.
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Distopik Gelecek

 Otomasyonun Yerinden Edilmesi

* Yapay zekanin Gstunltgu, yaygin otomasyona yol agmis ve buyuk capta is yerinden ¢ikarmaya neden
olmustur.

* Yapay zeka destekli makineler ve robotlar ¢esitli endustrilerde hakim olurken, issizlik artar, ntfusun
genis kesimlerini fakirlestirir ve minimum duzeyde devlet tarafindan saglanan temel gelire bagimli
hale getirir.

e Servet ucurumu genisler, sosyal huzursuzluk ve sinif ayrimciligina yol acar.
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Distopik Gelecek

Al Anzalan
* Bunun ornekleri zaten otonom araclarda goruldu.
« Ornegin, bir Cruise araci, bir yere ulasmaya calisan acil durum araclarini engelledi. Diger érnekler,
bir otobuse ¢carpmak ve bir kdpege carpmaktir.



I BTK

¥ AKADEMI

Distopik Gelecek

* Veri Gizliligi ve Giivenligi ihlalleri

Yapay zeka, kisisel verilere genis erisime sahip oldugu icin, kdtu niyetli aktorlerin saldirilarina ve veri
ihlallerine maruz kalma riski yuksektir.

Bu durum, kisisel gizliligi ihlal eder, dolandiricilik ve kimlik hirsizhgi riskini artirir ve manipulatif ve
tehlikeli algoritmalarin kullanimina yol acabilir.
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Distopik Gelecek

* Esitsizlik ve Adaletsizlik
* Yapay zeka, bilgi ve kaynaklara erisimde esitsizlikleri derinlestirebilir.
e Egitim, istihdam ve firsatlara esit erisim saglamada dnemli zorluklar ortaya cikabilir.
* Ayrica, algoritmalarin 6nyargili olma ve ayrimciligi pekistirmesi riski vardir, bu da toplumsal adaleti
tehdit eder.
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DIStOpIk Gelecek

Yapay zeka ve insanlik arasindaki iliskiyi dizenlemek icin kiresel diizeyde kati bir diizenleyici cerceve
olusturulmasi onemlidir.

* Bucerceve, yapay zekanin gelisimini denetler, insan haklarini korur, veri gizliligini ve guvenligini saglar,
onyargiyi ve ayrimciligl onler, toplumsal adaleti tesvik eder ve insanligin refahini ve glivenligini korur.

* Ayrica, yapay zeka ve otomasyonun isguict ve ekonomik yapi tUzerindeki etkilerini inceleyen ve uygun
politika ve programlari gelistiren bir kamu politikasi olusturulmalidir.

* Boylece yapay zekayi kotlye kullanmak isteyenlerin 6nune gecilmis olunur.
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¥ AKADEMI
Bolum

Egitim Sonu
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Yapay Zeka Egitim Sonu



L BTK

Yapay Zeka Egitiminde Ne Ogrendik?

Yapay Zeka Temelleri

Makine Ogrenmesi

Derin Ogrenme

Dogal Dil isleme

Uretken Yapay Zeka

Yapay Zeka Gelistirme Araclari ve Programlama Dilleri
Yapay Zeka Surecleri

Diinyada Yapay Zeka Ekosistemi

Yapay Zeka Kariyer Yolculugu

10 Yapay Zeka Hukuku ve Etik ilkeleri

11. Yapay Zekanin Utopik ve Distopik Gelecegi
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